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OPINTOJAKSON OHJELMOINTI (T0004) HARJOITUSTEN RATKAISUJA

Seuraavassa on esitetty ratkaisuja ohjelmoinnin kurssilla syksylla 2003 esilla olleisiin laboratorioharjoituksiin
ja kotitehtaviin. Kaikesta noudatetusta huolellisuudesta huolimatta, ratkaisuihin on saattanut jaada epatarkkuuk-
sia tai suoranaisia virheitékin, joista toivotaan palautetta kurssin vetéjalle.

Ohjelmointitehtévien ratkaisut on testattu, mutta tunnetusti ohjelman virheettdmyydesté voi varmistua vain
todistamalla ohjelman oikeaksi. Yht&an tassa esitetyista ohjelmista ei ole todistettu oikeaksi.

Huom! Ohjelmakoodin tekstitulostuksissa esiintyvat \204 ja \224 ovat &:n ja 6:n oktaalikoodeja DOS:n
kayttamassa merkkijarjestelmassa.

1 HARJOITUS

11
Esitd seuraavan algoritmin tila joka rivin jalkeen. Algoritmille annetaan syétteet 3, -1 ja 4. (Huom: tdmé ei ole
C-kielta!)

a:=1; b := -2; c = 3;

lue(d);

a = (b-d)*a;

b := at(b+(ct(d+1l)*c)*b)*a;

lue(a); lue(c);

kirjoita(a-c);

C 1= c+c*c;

Ratkaisu Algoritmin tila = algoritmien kayttdmien muuttujien arvojen yhdistelma. Tulostaminen ei
muuta algoritmin tilaa.
Algoritmin tila
rivi a b c d
a:=1; b := -2; ¢ := 3; 1 -2 3 ?
lue(d); 1 -2 3 3
a := (b-d)*a; 5 | -2 3 3
b := a+(b+(c+(d+1)*c)*b)*a; | -5 | 155 | 3 3
lue(@); lue(c); -1 | 155 | 4 4
kirjoita(a-c); -1 | 155 | 4 4
C = c+c*c; -1 155120 |4
1.2

Millaisen "reaalimaailman" ongelman seuraava algoritmi ratkaisee? (Huom: tamékéaan ei ole C-kielta!)

a = 0;

lue(b);

c = b;

while (c>0) {
lue(d);
a :=a+ d;
c :=c - 1;
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}

it (b=0)
kirjoita("heissulivei'™)

else

kirjoita(asb);

Kirjoita algoritmi uudelleen siten, ettd muuttujilla on nimet, joiden avulla algoritmin tehtdvén voi ymmaértaa
helpommin! Taydennd algoritmia myds tulostusoperaatioin, jotka kertovat, mistd on kysymys. Keta
ensimmainen parannus palvelee? Enté toinen?

Ratkaisu Jos b:n arvoksi annetaan nollaa suurempi kokonaisluku, algoritmi laskee lukukaskylla
lue (d)luettavien lukujen keskiarvon ja tulostaa sen.

Stilisoitu versio:

summa = O;
kirjoita(’’Tama ohjelma laskee antamiesi lukujen keskiarvon.
Syota aluksi lukujen maaral”
lue(lukujen_maara);
luettavia_lukuja_jaljella := lukujen_maara;
while (luettavia_lukuja jaljella >0) {
kirjoita(“Anna luku™);
lue(luku);
summa = summa + luku;
luettavia_lukuja_jaljella := luettavia_lukuja_jaljella -

1;
if (lukujen_maara=0) {
kirjoita('Lukuja oli O kappaletta.™);
kirjoita(’Keskiarvoa ei voi laskeal!™);

}

else {
kirjoita("Antamiesi lukujen keskiarvo on ”);
kirjoita(summaZlukujen_maara);

}

Edellinen muutos palvelee yllapitoa, toinen kayttajaa.

13

Laadi algoritmi, joka lukee kayttdjan antamia lukuja niin kauan, kunnes sille syotetdan lopetusmerkiksi 9999.
Ohjelma laskee lukemansa luvut yhteen (ei lopetusmerkkid) ja tulostaa summan.

Ratkaisu pseudokoodina:

vaihtoehtoinen ratkaisu:

luku:=0; summa:=0;
summa:=0; lue(luku);
while(1uku!=9999) while(1uku!=9999)
{ {
lue(luku); summa:=luku + summa;
if(luku = 9999) lue(luku);
summa:=luku + summa; if(luku = 9999)
} }
kirjoita(summa); kirjoita(summa);
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Henkild voi olla kdyhd (tulokoodi=3), keskituloinen (tulokoodi=2) tai rikas (tulokoodi=1). Keskituloisen
mielestd erds tuote on halpa, jos sen hinta on alle 500, kohtuuhintainen, jos hinta on alle 800 ja kallis, jos hinta
on 800 tai yli. Yli 1200 hinta on mahdoton. Koyhén mielesté rajat ovat 200 euroa pienemmat, rikkaan mielesta
500 suuremmat. Mikaan hinta ei ole rikkaalle mahdoton. Laadi algoritmi, joka luettuaan tulokoodin ja tuotteen

hinnan ilmoittaa henkilén mielipiteen hinnasta.

Ratkaisu pseudokoodina:

RATKAISUJA

6.12.2003

tulokoodi:=0;hinta:=0;arvio:=0;
halpa:=500;kohtuu:=800;kallis:=1200;

lue(tulokoodi); // l=rikas 2=keskituloinen 3=kéyha

if(tulokoodi=3)
muutos = -200;

iT(tulokoodi=1)
muutos = +500;

halpa := halpa +muutos;
kohtuu := kohtuu +muutos;
kallis := kallis +muutos;

lue(hinta);
if(hinta<halpa)

kirjoita(""halpa™);
if(hinta>halpa && hinta<kohtuu)
kirjoita("kohtuuhintainen™);
if(hinta>kohtuu && hinta < kallis)
kirjoita(kallis™);
if(hinta>kallis && tulokoodi
kirjoita(''mahdoton');
if(tulokoodi = 1 && hinta>kallis)
kirjoita("kallis™);

15

Tee algoritmi, joka toistaa seuraavaa: algoritmi pyytaa kayttajalta aikuisen henkilon ikaa, kunnes syotetty iké on
jarkeva. lan on oltava vélilla 18 -120. Kun ikd on kunnossa, kysytaan henkilén sukupuoli (M tai N). Myds
sukupuoli tarkistetaan silmukassa. Ikien syéttdminen lopetetaan, kun kayttaja syottaa iaksi nollan. Algoritmi

1= 1)

tulostaa miesten ja naisten lukumaarat ja ikien keskiarvot.

Ratkaisu pseudokoodina:

/* alustukset */

nLkm=0; /=
mLkm=0; /=
nSumma=0; /=
mSumma=0; /=
ika=1;

sukupuoli="E”;

while (ika <> 0)

Olli Hamaldinen 6.10.2003

naisten
miesten
naisten
miesten

lukumaara */
lukumaara */
ikien summa */
ikien summa */
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{
while (ika <18 or ika >120)
lue(ika);
if (ika<>0)
{
while(sukupuoli<> “N” and sukupuoli <> “M?”)
lue(sukupuoli);
if (sukupuoli == °N?)
{
nLkm = nLkm + 1;
nSumma = nSumma + ika;
}
else
{
mLkm = mLkm + 1;
mSumma := mSumma + ika;
}
}
}
kirjoita(’miesten lukumddra ja ikien keskiarvo™,
mLkm , mSumma/mLkm) ;
kirjoita(’naisten lukumadra ja ikien keskiarvo™,
nLkm, nSumma/ZnLkm) ;

1.6
KOTITEHTAVA SEURAAVAKSI KERRAKSI: Laadi algoritmi, joka lukee kymmenen kappaletta lukuja,
joiden pitéisi olla kahtakymmenta suurempia. Luvut, jotka ovat pienempid tai yhta suuria kuin 20, hylataan.
Algoritmi tulostaa sy6tetyista hyvaksytyista luvuista pienimman ja toiseksi pienimman. Saat olettaa, etta
kayttajan sydttamien lukujen joukossa on ainakin kaksi kelvollista.

Ratkaisu pseudokoodina:

laskuri:=10;
pienin:=0;
tokaPienin:=0;
while(laskuri>0)

{
lue(luku);
iT(luku>20)
{
if(luku<pienin |] pienin==0)
tokaPienin=pienin;
pienin=luku;
}
if(luku>pienin && (luku<tokaPienin) || tokaPienin==0))
tokaPienin:=luku;
}
laskuri:= laskuri - 1;
}
kirjoita(pienin);

kirjoita(tokaPienin);
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2 HARJOITUS

21

Suunnittele algoritmi, joka pyytaa kayttajalta syotteeksi lukuja. Jokaisen lukukerran jalkeen kysytaan
kayttajalta, haluaako tdma jatkaa lukujen syottamistd. Algoritmi tulostaa lukemisen jalkeen suurimman ja
pienimman luvun arvon.

Ratkaisu pseudokoodina:

Jatketaan:="K";

lue(luku);

pienin:=luku;

suurin:=luku;

lue(Jatketaan);

while(Jatketaan="K")

{
lue(luku);
iT(luku>suurin) suurin:=luku;
if(luku<pienin) pienin:=luku;
lue(Jatketaan);

}

kirjoita(suurin);

kirjoita(pienin);

2.2

Erdissa vaaleissa oli nelja ehdokasta 2,3, 4 ja 5. Laadi algoritmi, joka lukee ehdokkaiden numeroita, kunnes
syotetddn luku -1 Jos &anestyslippu on tyhja tai hylatty, syétetaan 0. Algoritmi tulostaa annettujen danien
kokonaisméaaran, kunkin ehdokkaan saaman &animéaaran ja-danestysprosentin-vaaleissa hyvaksyttyjen
&anestyslippujen prosenttiosuuden

Ratkaisu pseudokoodina:

€2:=0;e3:=0;e4:=0e5:=0; /*nollataan aanimaaralaskurit */
Ikm:=0;
luku:=0;
while(luku<>-1)
{

lue(luku);

it (luku==0) {lkm:=1km+1;}
f (luku==2) {e2:=e2+1; Ikm:=1km+1;}
f (luku==3) {e3:=e3+1; lkm:=lkm+1;}
T
f

(luku==4) {ed:=ed4+1; Lkm:=1km+1;}
it (luku==5) {e5:=e5+1; Ikm:=lkm+1;}

}

hyv=e2+ e3+e4+e5;

kirjoita(Adania annettiin kaikkiaan”, 1km);
kirjoita(Ehdokkaan 2 &animdara”, e2);
kirjoita(Ehdokkaan 3 &animaara”, e3);
kirjoita(Ehdokkaan 4 &animaara”, ed);
kirjoita(Ehdokkaan 5 aanimaara”, eb);
kirjoita(’Hyvaksyttyja aania annettiin ”,100*hyv/1km);
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2.3

C-koodissa esiintyy seuraavat kokonaislukuvakiot: 1999 0x7D0 03716. Mika luvuista on suurin? Mika
kokonaisluvuista 0x40 0077 62 062 0x3F on pienin?

Ratkaisu: Muunnetaan luvut samaan lukujarjestelmaan, esim. desimaalisiksi: Ox7D0= 2000 ja
03716=1998, joten Ox7DO0 on suurin. Vastaavasti todetaan, ettd 062 on luvuista pienin (0x40=64,
0077=63 62=62 062=50 ja Ox3F=63).

2.4
Laita seuraavat C-kielen vakiot suuruusjarjestykseen:
102.00 10e01 1010.E-01  1.0400E+02
10500e-2 0.000106E6 0.00103e5
Ratkaisu: 10e01 < 102.00 < 0.00103e5 < 1.0400E+02 < 10500e-2 < 0.000106E6 <
1010.E-01
25
Mitké alla olevista ovat laillisia C-kielen vakioita? Mika on laillisten vakioiden tietotyyppi?
-0.002 666 .66 97 666 .66 02123 -0.001e3
”0x10A” ’666.66" OxAA -01 7+ 01110
66.0-E01 "2F” *2f”  2F 2F 2_F
2L 2.L El 1 1. 1l.1le.1
Ratkaisu: Laillisia vakioita ovat: -0.002 (float), "9 (char), 666.66
(float), 02123 (int, oktaaliesitys), -0.001e3 (float), OxAA (int,
heksadesimaaliesitys), ’+” (char), 01110 (int, oktaaliesitys), 2.F
(float), 2L (long), 2.L (long), -1 (float) ja 1. (float).
2.6

Laadi algoritmi, joka kysyy kayttajalta lukujen lukumééarén ja sen jalkeen lukumaaran mukaisen méarén
reaalilukuja. Algoritmi tulostaa suurimman ja pienimman luvun seka laskee lukujen keskiarvon ja
keskihajonnan.

Keskihajonta voidaan laskea kaavalla:

n h 2
1 z 2 1 z
||—1 i=1 Xi “(n_] Xij

Ratkaisu pseudokoodina:

summa:= 0;

summa2:=0;

kirjoita(’Algoritmi laskee antamiesi lukujen keskiarvon ja
keskihajonnan’);

kirjoita(”Anna ensin lukujen lukumaard™);
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lue(lkm);

laskuri:= Ikm;

while (laskuri > 0) {
lue(luku);
summa:= summa + luku;
summa2:=summa2 + luku*luku;
laskuri:= laskuri — 1;

}

keskiarvo = summa/lkm;

keskihajonta:= sqrt((summa2-summa*summa/lkm)/(lkm-1));
/* sgrt = neligjuuri */

kirjoita(’Keskiarvo ”, keskiarvo);

kirjoita(’Keskihajonta , keskihajonta);

3 HARJOITUS

3.1
Mika on seuraavien lausekkeiden arvo?
a) (1+2*3) b) 10%3*3 — (1+2) c) ((1+2)*3) d) (5 == 5) e) (x=5)
Ratkaisu:a) 7 b) 0c) 9d) 1e) 5
3.2
Olkoon x=4, y=6 jaz=4. Selvitd seuraavien lausekkeiden totuusarvo.
a (X =4bh(x!I=y-2)c)(z=1)d) (¥)
Ratkaisu : a) 1elitosi b) 0 eliepatosi (4!=2) c)1elitosi d) 6 elitosi
3.3

a) Kirjoita ohjelma, jolla tulostat kuvaruudulle oman nimesi.

b) Muuta tulostuvaa tekstia siten, ettd nimen liséksi tulostat myds ikasi.

¢) Muuta ohjelmaa niin, ettd ik&a varten otat kdyttéon muuttujan, jolle annat alkuarvoksi oman ikési.
d) Tulosta osoitteesi nimirivin alapuolelle.

e) Tallenna ohjelma nimella NIMI.C.

f) K&annd ohjelmastasi suorituskelpoinen versio.

g) Avaa DOS-ikkuna ja k&ynnisté ohjelmasi EXE-versio.

Ratkaisu :
#include <stdio>

int main(void)

{

int age = 21;
printf(C'Nimi on [1lpo Insin\224\224ri, ik\204 on %d vuotta,\n, age);
printfF("'Osoite on: Vanha maantie 6\n'");
return O;

Olli Hamélainen 6.10.2003 ratkaisut 1-12.doc 11.12.2003 9:21



EW/TEK

TIETOTEKNIIKKA
Olli Hamalainen 6.12.2003

3.4

a) Kirjoita ohjelma, jossa on kaksi kokonaislukumuuttujaa, joista toiselle annat alkuarvon. Tulosta muuttujien arvot.
Mitd huomaat?

b) Lis&a ohjelmaasi kahden merkkimuuttujan maérittely. Anna toiselle merkille alkuarvo. Tulosta merkit kuvaruudulle
(print-funktiossa kdytetddn madrettd %c). Mitd huomaat?

¢) Mité tapahtuu, kun tulostat kokonaislukumuuttujan %c-tulostusméadreell&?
Ratkaisu :
#include <stdio.h>

int main()
{
int luku=66, luku2;
char merkki="A",merkki2;

printf("'Luvut %d %d\n', luku, luku2);
printfF('Merkit %c %c\n'',merkki,merkki2);
printfF('Luku merkkin,, %c\n", luku);
return O;

a- ja b—kohdissa havaitaan, etta alkuarvottomalle muuttujalle tulostuu jokin arvo, jota ei voi ennalta ennustaa.
Havainto tulee selvemmaksi, kun avataan useita DOS-ikkunoita ja ajetaan ohjelmaa niissé kaikissa.

c-kohdassa tulostuu se ASCII-merkki, jonka koodin desimaalinen vastine ko. luku on (modulo 256), tassa siis
B.

3.5

Kirjoita ohjelma, joka tulostaa vuoden pituuden
a) tunteina b) minuutteina  ¢) sekunteina.

Ratkaisu :
#include <stdio.h>

int main(void)

{
int days = 365;
long hours, mins, secs;
hours = days * 24;
mins hours * 60;
secs mins * 60;

printf("*Vuosi on:\n");

printf('%d p\204iv\204\204\n"", days);
printf("'%d tuntia\n", hours);
printf("'%d minuuttia\n', mins);
printfF("'%d sekuntia\n', secs);

return O;

Olli Hamélainen 6.10.2003 ratkaisut 1-12.doc 11.12.2003 9:21



EW/TEK

TIETOTEKNIIKKA
Olli Hamalainen 6.12.2003

3.6
Kirjoita ohjelma, joka muuttaa sekunteina annetun aikaméaaréan minuuteiksi ja sekunneiksi. Voit olettaa, etta
sekuntimé&aré on kokonaisluku.

Ratkaisu :
#include <stdio>

int main(void)
{
long luku, mins, secs;
printf("'Anna aika sekunteina:\n");
scanf("'%d", &luku);
mins = luku/60;
secs = luku%60;
printf(C'\nSe on %d minuuttia ja %d sekuntia\n', mins, secs);
return O;

3.7
Laadi ohjelma, joka lukee kayttajan antamia lukuja niin kauan, kunnes sille sydtetddn luku 0. Ohjelma laskee lukemansa
luvut yhteen ja tulostaa summan.

Ratkaisu :
#include <stdio.h>
int main()
{
int luku=1,summa=0;
while(luku!=0)
{
printf("'Anna luku (O lopettaa)\n™);
scanf('%d", &luku) ;
summa=summa+luku;
printF("'Antamiesi lukujen summa on %d\n',summa);
}
3.8

Tee ohjelma, joka lukee hinnan. Jos hinta on alle 200, kirjoitetaan ONPAS HALPA. Jos hinta on 200 tai yli, kirjoitetaan
KOHTUUHINTAINEN.

Ratkaisu :

#include <stdio.h>

int main()

{
int hinta=0;
printf("'Anna hinta\n');
scanf("'%d",&hinta) ;
if(hinta<200)
printf("'ONPAS HALPA\N™);
else

printF("'KOHTUUHINTAINEN\N"") ;
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4 HARJOITUS

4.1
Kirjoita ohjelma, joka kysyy kéyttajaltd ympyran séteen ja tulostaa ympyrén piirin ja pinta-alan.

Ratkaisu :

#include <math_.h> /* piin arvo vakiossa M_Pl */
#include <stdio.h>

int main(void)

{

float sade, piiri;

float ala;

/>*input*/

printf("'Anna ympyr\204n s\204de: ");
scanf('%f"",&sade) ;

/* laskenta */
piiri = M_PI*2*sade;
ala = M_Pl*sade*sade;

/*output*/

printfF('Ympyr\204n piiri on %f\n", piiri);

printF('Ympyr\204n ala on %f", ala);
return O;

}

4.2

Kirjoita ohjelma, joka kysyy kayttajalta taman ién ja sukupuolen. Jos kayttaja on mies ja ikd on alle 20, tulostetaan "Olet
aivan liian nuori.”; jos ik& on yli 20, mutta alle 40, tulostetaan "Olet jo keski-ikdinen.” ja jos iké on yli 40, tulostetaan
”Olet itse asiassa vanha!”. Jos kyseessé on nainen, tulostetaan alle 50-vuotiaalle "Oletpa Siné nuori!” ja yli 50-vuotiaalle
”Keski-iké lahestyy, vaikkei sitd kyll& Sinusta huomaa!”.

Ratkaisu :
#include <stdio.h>

int ika;
char puskuri[128];
char sukupuoli;

int main(void)

{

printf (“Annapa ik\204si: ');
gets(puskuri);

sscant (puskuri,"%d",&ika);
printf (“'Anna sukupuolesi: ™);
gets(puskuri);

sscanf (puskuri,'%c",&sukupuoli);

if (sukupuoli=="m" || sukupuoli=="M")
{
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if (ika<0)

grintf ("'El onnistu: et ole viel\204 syntynytk\204\204n!");
elsg if (ika<20)

printf ('Olet aivan liian nuori!™);
elsg if (ika<=40)

{
printf ('Olet jo keski-ikainen!');
}

else

printf ('Olet itseasiassa jo vanha!™);

}

else if (sukupuoli=="n" || sukupuoli=="N*")

{
if (ika<=50)

{
printf ("Oletpa sin\204 nuori!");
}

else

{
printf ('Keski-ik\204 I\204hestyy, vaikkei sit\204 sinusta
huomaakaan!');

}

else printf("Tuntematon sukupuoli™);
return O;

}

4.3

Mitd arvoja muuttujat saavat seuraavia lauseita suoritettaessa?
inti =2, j, k= -4;
double p, r = 1.23;

j i + 10*(k+i);

173;

3/3;

k*i/2;

p/r/2;

; I

-1 1--;

pt+; ++p;

k += 10;

r -= 1000;

1O =g xh
I mnn

-
+
+
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Ratkaisu :
i J k p r
inti =2, j, k= -4; 2 ?| -4 - -
double p, r = 1.23; 2 ?| -4 ? 1.23
J =1 + 10*%(k+i); 2| -18| 4 ? 1.23
k = j/3; 2| -18| -6 ? 1.23
p = j/3; 2| -18| -6 -6.000000 1.23
i = k*i/2; 6| -18| -6 -6.000000 1.23
p = p/r/2; 6| -18| -6 -2.439024 1.23
i++; ++i; -4 -18| -6 -2.439024 1.23
-—J; J--; 41 -20| -6 -2.439024 1.23
p++; ++p; 41 -20| -6 0.439024 1.23
k += 10; 41 20| 4 0.439024 1.23
r -= 1000; 41 20| 4 0.439024 -998.770000
4.4

Kirjoita ohjelma, joka kysyy kéyttajalta, haluaako tdmé pelata kiinalaista niukkuuspelié vai amerikkalaista ylivoimapelia.
Taman jalkeen kayttdjaa pyydetadn antamaan jokin luku.

Jos kayttdja halusi pelata kiinalaista pelia tulostetaan ilmoitus "Minun lukuni on ” ja kayttajan antamaa lukua yhta
suurempi luku seké ilmoitus ”Voitin niukasti!”

Jos taas pelataan amerikkalaista pelia, ohjelman valitsema luku on 1000 kertaa kayttajan luku. Tuloksesta ilmoitetaan
samoin kayttajalle, mutta nyt viimeinen ilmoitus on ”Voitin ylivoimaisesti!”

Ratkaisu :
#include <stdio.h>

int main(void)

{
int luku=0,peli=0;

while(peli!=1&&pelil=2){
printf("'Pelataanko kiinalaista niukkuuspeli\204(1)\n"");
printf("'vai amerikkalaista ylivoimapeli\204(2)?\n"");
scanf("'%d™, &peli);

}

while (luku<=0) {
printF("'Anna jokin nollaa suurempi kokonaisluku!\n™);
scanf("'%d", &luku) ;

}
if(peli==1)
printf("'Minun lukuni on %d, voitin niukasti!\n",luku+l);
else
printF('Minun lukuni on %d, voitin ylivoimaisesti!\n", luku*1000);

return O;

}
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4.5
Olkoon mééritelty int n, m, 1; ja double r, g, z; Kirjoita C-kielinen looginen lauseke, joka ilmaisee,
etta

a) non parillinen b) n ja m ovat erimerkkiset

c) 3.1<r<32 d) i on suurempi kuin n, mutta pienempi kuin m

e) jokoion 7 jam on negatiivinen tai g on suurempi kuin r:n ja p:n erotus

f) n:njam:nsumma on jaollinen i:lla

g) jompikumpi luvuista r ja g on suurempi kuin z, mutta eivat molemmat

Ratkaisu : a) N%2 == b) n*m<0
c) r>3.1 && r<3.2 d) i>n && i<m
e) (i == 7&& m<0 || g>r-p) && !( (i == 7&& mM<0 && g>r-p)
f) (n+m)%i ==

9)(r>z || 9>2) && (r<=z || q<=2)

4.6

KOTITEHTAVA 1: Kirjoita keskusteleva ohjelma, joka laskee kayttajan onnennumeron saatuaan syotteeksi
(kokonaislukuina) kéyttajan pituuden, painon, ién, kengdnnumeron ja sukupuolen (’N’, *M’ tai ’E’ — ei 0saa sanoa).
Sukupuolitieto koodataan uuteen muuttujaan niin, ettd koodia N’ vastaa 2, koodia ’M’ vastaa 1 ja koodia ’E’ vastaa
nolla. onnennumero on jakojaannds, joka saadaan, kun jaettavana on uudelleenkoodatulla sukupuolella kerrottu
pituuden, painon, ian ja kengdnnumeron summa, ja jakajana on luku 37.

Ratkaisu :

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int main(void)
{
char r[128];
int onnennumero,sukupuoli;
int pituus=0;
int paino=0;
int ika=0;
int kengannumero=0;
char sp_m="A";

clrscrQ);
printf("'T\204m\204 ohjelma laskee onnennumerosi, ');
printF(C"\nkun annat sille joitain tietoja.\n\n");

while(sp_mI="M" && sp_mI="m" && sp_mI="N*
&& sp_m!="n"&& sp_mI="E" && sp_ml="e")
{

printfF("'Anna sukupuolesi (M/N/E)I\t");
gets(r);
sscanf(r,"%c",&sp_m);

}

if(sp_m=="M" || sp_m=="m") sukupuoli=1;
else if(sp_m=="N" ]| sp_m=="n") sukupuoli=2;
else sukupuoli=0;

while (paino <=0)
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printf('Mik\204 on painosi?\t\t");
gets(r);
sscanf(r,"%d",&paino);

}
while (pituus <=0)

printF('Pituutesi?\t\t\t");
gets(r);
sscanf(r,"%d",&pituus);

3
while (ika <=0)

printf('1k\204si?2\t\t\t\t");
gets(r);
sscanf(r,"%d",&ika);

}

while (kengannumero <=0)

printf("'Anna viel\204 keng\204nnumerosi:\t'");
gets(r);
sscanf(r,"%d",&kengannumero) ;

clrscrQ);
onnennumero=(sukupuol i*(pituus+paino+kengannumero+ika))%37;
printFC"\n\n\t\a\a\aOnnennumerosi on %d '\n",onnennumero) ;
return O;

4.7

KOTITEHTAVA 2: Kirjoita ohjelma, joka kysyy kayttjalta kokonaisluvun n ja lukee sen jalkeen puskuriin kayttajan
antaman tekstin. Ohjelma salakirjoittaa tekstin ns. Caesar-salakirjoitusta kéyttaen, jossa kukin puskurin
(merkkitaulukon) merkki on korvattu merkilld, joka saadaan siirtyméalla aakkostossa n merkkia eteenpéin. Jos aakkoset
loppuvat kesken, jatketaan aakkosten alusta. Voit olettaa, ettd tekstissé on vain isoja Kirjaimia (muista timé myds
testatessasi!).

Jos siis esim. n=3, korvataan A D:Il4, B E:ll4, ..., Z O:114, A A:lla, A B:ll4 ja O:1la. OHJE: Ota kéyttoon aputaulukko,
jossa on aakkoston merkit perdkkéin oikeassa jarjestyksessé.
Ratkaisu :

Huom! , Zja ™ ovat A:na, A:nd ja O:nd DOS:ssa nakyvien merkkien ilmiasut Windowsissa.

#include <stdio.h>

int main(void)

{
char teksti[128]; 3
char apu[]="ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ Z™';
int i, n, shift, koko=29;
char c;
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printfF("’Kerro n: ');
gets(teksti);
sscanf(teksti, "%d", &shift);

printf("'Anna salattava teksti (vain ISOJA kirjaimial): ");
gets(teksti);

1 =0;

while ( (c = teksti[i]) = "\0")

n = 0;

while ( apu[n] '= ¢ ) { n++; }
teksti[i] = apu[(n+shift)%koko];

i++;

}
printF('Salattuna: %s\n", teksti);
return O;

5 HARJOITUS

51

a) Kirjoita funktio, joka tulostaa kuvaruudulle rivin, jossa on 10 tahtimerkkié.
b) Kirjoita funktio, joka tulostaa kuvaruudulle rivin, jossa on funktiolle parametrina annettu méaaré tahtia.
¢) Kirjoita funktio, jolle annetaan parametreina kuvion muoto ja rivien maara, ja joka tulostaa seuraavanlaisia kuvioita:

* *Kkkhkxk *kkkk *
** *Kkkxk *kk*k *%*
**kx *k*k * k% * k%
*kk*k ** ** *kk*k
*kkk*k * * *kkk*k

Testaa funktioita kirjoittamalla keskusteleva padohjelma, joka kutsuu funktioita.
Ratkaisu :

#include <stdio.h>
int tayta(char a, int n);
int kuvio(int t, int r);

int main(void)

{
int tyyppi=0, maara=0;

while (tyyppi<l || tyyppi>4)
{

printf("'Anna kuvion tyyppi (1,2,3 tai 4)!'");
scanf("'%d", &tyyppi);
}

while (maara <= 0 |] maara >80)

{

printfF("'Anna rivien maaral');
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scanf('%d" ,&maara) ;

}
printf(C"\n\n\n"");
kuvio(tyyppi, maara);

3
int kuvio(int tyyppi, int maara)
{
int 1;
for (i=1; i<=maara ; i++)
{
tayta(™ ", (tyyppi == 3)*(i-1)+(tyyppi == 4)*(maara-i));
tayta("*",(tyyppi == 1 || tyyppi == 4)*i+(tyyppi == 2]| tyyppi
== 3)*(maara-i+l));
printf("\n"");
3
return O;
3
int tayta(char a, int n)
{
int i=1;
while (i<=n)
{
printf("'%c™,a);
i++;
3
return O;
3

5.2

Kirjoita ohjelma, joka saa syotteenddn luokalle pidetyn kokeen arvosanoja ja tallettaa ne taulukkoon sopivalla tavalla.
Arvosanoista lasketaan keskiarvo ja keskihajonta, jotka tulostetaan, samoin kuin arvosanojen jakauma muodossa:

**k*k

s kkkkkk

= kkkkkkkk
= kkkkkk

s hkkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkk

aRhwdbdRO

s hkkkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkihk

Kéyté hyvaksesi tehtdvén 1 funktioita.
Ratkaisu :

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void tahti(int maara);

int main(void)

{
char rivi[128];
int i;
int Ikm[6]={0};
int arvosana;
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int ok;
double s=0.0, s2=0.0;
int n=0;

printfF("’'Ohjelma laskee arvosanojen jakauman sek\204');
printf('keskiarvon ja keskihajonnan\n');
printf("'antamistasi yksitt\204isist\204 arvosanoista (0..5).\n"");

printF("'Anna arvosanat, ep\204kelpo arvosana lopettaa lukemisen.\n");

do {
gets(rivi);
sscanf(rivi,"%d",&arvosana);
if (ok = (arvosana>=0 && arvosana <=6)) lkm[arvosana]++;
} while (ok);

printf (“'Arvosanajakauma:\n');
printf (" \n\n\n'");
for(i=0;1<6;i++)

{

printf("'%d : ",i1);

tahti(Ikm[i]);

s +=i*lkm[i];

s2+=i*i*lkm[i];

n +=lkm[i];
printf("\n\nArvosanojen keskiarvo: %F\n',s/n);
printf( " keskihajonta: %f\n",sqrt((s2-s*s/n)/(n-1)));
return O;
}
void tahti(int maara)
{

int indeksi=0;
while(indeksi<maara)

{
printf(""*");
indeksi++;

b
printf("\n"");
b

5.3

Kirjoita funktio, joka palauttaa parametriensa arvoina saamistaan kolmesta luvusta pienemmaén. Kirjoita toinen funktio,
joka laskee vastaavalla tavalla maksimin.

Ratkaisu :

#include <stdio.h>
int pienin(int x1,int x2,int x3);
int suurin(int x1,int x2,int x3);
int main(void)
{

char r[128];

int x1,x2,x3;
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printf("'Anna kolme lukua blankolla erotettuna.\n");
gets(r);
sscanf(r,"%1 %I %i",&x1,&%x2,&x3);
printf("'Suurin luvuista on %d,\n",suurin(xl1,x2,x3));
printf("'Pienin luvuista on %d.\n",pienin(x1,x2,x3));

return O;
3
int suurin(int x1,int x2,int x3)
{

int pal_arvo=x1;
if(x2 > pal_arvo)
pal_arvo=x2;
if(x3>pal_arvo)
pal_arvo=x3;
return pal_arvo;

}

int pienin(int x1,int x2,int x3)
{
int pal_arvo=x1;
if(x2<pal_arvo)
pal_arvo=x2;
if(x3<pal_arvo)
pal_arvo=x3;
return pal_arvo;

5.4

Kirjoita ohjelma, joka tulostaa kertotaulun kayttajan antamaan kokonaislukuun saakka. Jos siis annetaan syotteeksi luku
4, tulostetaan taulukko:

BWN R
0 oA NN
N © o wlw
oON OO

AWM R
=

Ratkaisu :

#include <stdio.h>

int main(void)
{
char puskuri[128];
int i, j;
int luku;
printf("'T\204m\204 ohjelma laskee ja tulostaa\n');
printf("’kertotaulun antamaasi lukuun asti._\n\n");
printf('Anna luku: ™);
gets(puskuri);
sscanf(puskuri, "%d", &luku);

printfFC\n\n x |');

for (i=1; i1 <= luku; i++) printf('%4d",i);
printfF(C"\n-——-——-|");
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for (i:l; 1 <= luku; i++) printf("————" :
printf(’'\n"");
for (i=1; i <= luku; i++)

{

printf("%4d]",i);
for (g=1; j <= luku; j++)
{

printf("'%4d™”, 1*j);
}

printf(’'\n");

return O;

5.5
Tutki, mita seuraava C-ohjelma tekee. Missa suhteessa se on hyvien C-ohjelmointitapojen vastainen?

#include <stdio.h>

#define MAX 2800

long int a = 10000, b, ¢ = MAX, d, e, f[MAX+1],9;
int main(void)

{
for (;b-c;) f[b++] = a/5;
for (;d=0,g=c*2;c-=14, printf(“%.4d”,e+d/a),e=d%a)
for(b=c;d+=f[b]*a, f[b]=d%--g, d/=g--, --b;d*=b);
return O;
}
Ratkaisu :

5.6

KOTITEHTAVA : Tee ohjelma, joka kayttajan antamat kolme lukua ja tutkii, voivatko ne olla kolmion sivujen pituudet
(kolmiossa kahden sivun summa on aina pidempi kuin kolmas sivu, erityisesti kahden Iyhimman sivun summan on

oltava suurempi kuin pisin). Jos voivat, tutkitaan lisaksi, onko kolmio tasakylkinen (kaksi sivua yhta pitkid),

tasasivuinen (kaikki sivut yhté pitkid) tai suorakulmainen (pisimmén sivun nelié on kahden muun nelididen summa).

Paéttele ja tulosta tieto kustakin ominaisuudesta omassa funktiossaan.

Ratkaisu :

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#define EPSILON 0.0000001

double pienin(double x1,double x2,double x3);

double keski(double x1,double x2,double x3);

double suurin(double x1,double x2,double x3);

int onko_kolmio(double a, double b, double ¢);

int onko_ tasakylkinen(double a, double b, double c);
int onko_ tasasivuinen(double a, double b, double ¢);
int onko_suorakulmainen(double a, double b, double c);
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int onko_yhtasuuri(double a, double b);

int main(void)
{
double a=0,b=0,c=0; /* kolmion sivut */
double x1,x2,x3; /* sivut suuruusjarjestyksessa */
int tasas=0;
printfF("'Anna kolmion sivut\n'™);
while (a<=0) scanf(C'%lf",&a);
while (b<=0)scanf("'%lf",&b);
while (c<=0)scanf("%lf",&c);

x1=pienin(a,b,c);
x2=keski(a,b,c);
x3=suurin(a,b,c);

if (onko _kolmio(x1,x2,x3))

{
if (onko_tasakylkinen(x1,x2,x3))
tasas=onko_tasasivuinen(x1l,x2,x3);
if (Itasas)
onko_suorakulmainen(x1,x2,x3);
}
return O;

}
int onko_tasakylkinen(double a, double b, double c)

{ /* funktioon tultaessa a <= b <= c */
int ret val;
if(onko_yhtasuuri(a,b) ]Jonko_yhtasuuri(b,c))
{
printf("’Kolmio on tasakylkinen.\n");
ret val=1;
}

else ret val=0;
return ret_val;
}
int onko_tasasivuinen(double a, double b, double c)
{ /* fTunktioon tultaessa a <= b <= ¢ */
int ret val;
iT(onko_yhtasuuri(a,c))
{
printF("'Kolmio on tasasivuinen.\n");
ret val=1;
}

else ret_val=0;
return ret _val;

}

int onko_suorakulmainen(double a, double b, double c¢)
{ /* funktioon tultaessa a <= b <= ¢ */
int ret val;
if(onko_yhtasuuri(a*a+b*b,c*c))
{
printf("’Kolmio on suorakulmainen.\n");
ret val=1;
}
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else ret_val=0;
return ret _val;
}
int onko_kolmio(double a, double b, double c¢)
{ /* funktioon tultaessa a <= b <= ¢ */
int ret val;
if(atb>c)
{
printf("’Kyseess\204 on kolmio.\n");
ret_val=1;
}
else
{
printf("'Annetut sivut eiv\204t voi muodostaa kolmiota.");
ret val=0;
}

return ret_val;

int onko_yhtasuuri(double a, double b)
{
int ret val;
if (fabs(a-b) < EPSILON) ret _val=1;
else ret val=0;
return ret_val;

}

double suurin(double x1,double x2,double x3)
{
double pal_arvo=x1;
if(x2>pal_arvo)
pal_arvo=x2;
if(x3>pal_arvo)
pal_arvo=x3;
return pal_arvo;

}

double pienin(double x1,double x2,double x3)
{
double pal_arvo=x1;
if(x2<pal_arvo)
pal_arvo=x2;
if(x3<pal_arvo)
pal_arvo=x3;
return pal_arvo;

double keski(double x1,double x2,double x3)
{

double pal_arvo;
double suur=suurin(xl,x2,x3);
double pien=pienin(x1,x2,x3);

pal_arvo=x3;
if (X1 > pien & & x1< suur) pal_arvo=x1;
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iT (X2 > pien & & x2< suur) pal_arvo=x2;

return pal_arvo;

}
6 HARJOITUS

6.1

Tee ohjelma, joka lukee kéyttajan antamia kokonaislukuja niin kauan kuin kayttdja antaa jonkin syottdménsa luvun
uudestaan. Voit olettaa, ettd luvut ovat valill4 0..100.

Ratkaisu :

#include <stdio.h>
int main(void){
int luku, lopeta=0,taulukko[101]={0};

while(lopetal=1)
{
printfF("'Anna kokonaisluku!\n'™);
scanf("'%d™, &luku) ;
if(taulukko[luku]!=1)
taulukko[ luku]=1;
else
lopeta=1;
3}
printf("'Lukeminen lopetettul\n');
printf(C"\n\nKontrollitulostus/luetut luvut:\n");

for (luku=0;luku<101; luku++) 1f (taulukko[luku]) printf("%3d ", luku);

return O;

6.2

Tee funktio, joka vaihtaa ("muuttuja-") parametrina saamiensa kolmen kokonaisluvun arvot niin, ettd ensimmaisena
parametrina olevaan muuttujaan tulee arvoista pienin, toiseen keskimmainen ja kolmanteen arvoista suurin.

Ratkaisu :
#include <stdio.h>

void vaihda(int *a, int *b, int *c);
int main(void)
int lukul, luku2,luku3;
printF("'Anna kolme lukua.\n");
scanf ('%i", &lukul);
scanf ('%i", &luku2);
scanf ("%i", &luku3);

printF("'Luvut alkuper\204isess\204 j\204rjestyksess\204:\n"");
printf("'%d, %d, %d\n", lukul, Buku2, luku3);

vaihda(&lukul, &luku2, &luku3);
printfF("'Luvut suuruusj\204rjestyksess\204:\n"");
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printf("'%d, %d, %d\n', lukul, luku2, luku3);

return O;

}

void vaihda(int *a, int *b, int *c)

{
int min, max, med;
if ((ka >= *b) && (*b >= *c)) {max = *a; med=*b;min=*c;}
else if ((*a >= *c) && (*c >= *b)) {max = *a; med=*c;min=*b;}
else if ((*b >= *a) && (*a >= *c)) {max = *b; med=*a;min=*c;}
else if ((*b >= *c) && (*c >= *a)) {max = *b; med=*c;min=*a;}
else if ((*c >= *a) && (*a >= *b)) {max = *c; med=*a;min=*b;}
else /* ((*c >= *b) && (*b >= *a)) */ {max = *c; med=*b;min=*a;};
*a = min;
*b = med;
*C = max;

}

6.3

Tee funktio, joka vaihtaa parametrina saamansa kokonaislukutaulukon luvut péinvastaiseen jérjestykseen. Toisena
parametrina valitetdan taulukon alkioiden lukumaara.

Ratkaisu :
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void kaannos(int *taulukko,int n);

int main(void)

{
int i,k;
char luku[128];
int taulukko[128];

clrscr(Q);

printf('\nSyota lukujen maara (oltava alle 128): ');
gets(luku);
sscanf(luku, "%d",&i);

for(k=0;k<i;k++) /* Kerataan syotetyt luvut taulukkoon */

{
printfF("\nSyota luku nro. %d taulukkoon: ",k+1);

gets(luku);
sscanf(luku, "%d", &taulukko[k]);

}

Ffor(k=0;k<i;k++) /* Naytetaan syotetyt taulukon arvot */
{
printf(C"\nTaulukon alkuperainen luku nro. %d on:
%d\n"",k+1,taulukko[k]);
}

kaannos(taulukko,i);
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for(k=0;k<i;k++) /* Naytetaan syotetyt taulukon arvot */
{

printfF(C"\nMuutetun taulukon luku nro. %d on:
%d\n",k+1,taulukko[k]);

}
return O;
}
void kaannos(int *taulukko,int n)
{
int apu;
int i;
for (i=0;i1<n/2;i++)
{
apu = taulukko[n-i-1];
taulukko[n-i-1] = taulukko[i];
taulukko[i] = apu;
}
}

7 HARJOITUS

7.1
Kirjoita ohjelma, joka tulostaa kokonaislukuarvoja vastaavat ASCII-merkit.

Ratkaisu :
#include <stdio.h>

int main(void){
int merkki = 0;
while(merkki<=255){
printf("" %3d %30 %2X %c\n'',merkki ,merkki,merkki,merkki);
merkki++;

}

return O;

}

7.2

Kirjoita funktio, joka saa parametrinaan kokonaislukuarvon ja palauttaa vastaavan ASCII-merkin seka funktio, joka saa
syo6tteendan merkin ja palauttaa vastaavan kokonaislukuarvon.

7.3

Kirjoita edellisen tehtdvan funktioiden avulla ohjelma, jonka avulla kayttaja voi tutkia mika merkki vastaa annettua
numeerista koodia ja mikd numeerinen koodi vastaa annettua merkkié.
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Ratkaisu (7.2ja 7.3) :
#include <stdio.h>

int CharToCode(unsigned char c);
char CodeToChar(int code);

int main(void)
{
char puskuri[128];
char c;
int luku;
int valinta=3;

while (valinta){
printFC"\n\n\nValitse seuraavista:\n"");
printF("\tl: Haetaan antamaasi lukuarvoa vastaava merkki.\n");
printfF(C"\t2: Haetaan antamaasi merkki\204 vastaava lukuarvo.\n");
printfF(C'\t0: Lopetus.-\n\n");

printfF("'Anna valintasi.\n");
fgets(puskuri, 128, stdin);
sscanf(puskuri, "%d", &valinta);
switch(valinta){
case 1: printfF("'Anna luku: ");
fgets(puskuri, 128, stdin);
sscanf(puskuri, "%d", &luku);
¢ = CodeToChar(luku);
printf("'Antamasi luku vastaa merkki\204: %c\n', c);
break;
case 2: printfF("'Anna merkki: ');
fgets(puskuri, 128, stdin);
sscanf(puskuri, "%c'", &c);
luku = CharToCode(c);

printf("'Antamasi merkin lukuarvo on: %d\n", luku);

break;

}
}

return O;

}
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int CharToCode(unsigned char c¢)

{
int code;
code = c;
return code;
3
char CodeToChar(int code)
{
char c;
Cc = code;
return c;
}

7.4
Kirjoita funktio, joka etsii merkkijonosta tiettyd merkkia.

Funktiolle annetaan parametreina merkkijono ja merkki. Funktio palauttaa arvonaan osoittimen merkkijonon
ensimmaiseen sellaiseen merkkiin, jota etsitaan. Ellei etsittdvaa merkkia I6ydy, funktio palauttaa arvon NULL.

Kirjoita funktiolle myds kéyttdympaéristo eli pddohjelma, josta kutsut sité.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>

int main(void);
char *etsi(char *mista, char mita);

int main(void)

{

char puskuri[128];
char c;

char *p;

printF("'Anna etsitt\204v\204 merkki: ");
fgets(puskuri, 128, stdin);
sscanf(puskuri, "%c'", &c);

printf("'Anna merkkijono, josta merkki\204 etsit\204\204n:\n"");
fgets(puskuri, 128, stdin);

if ((p=etsi(puskuri, c)) = NULL){
printf('Merkkijono sis\204Isi merkin %c ", c);
printf("'kohdassa %d.\n",p-puskuri);

}

else printf("'Merkkijonossa %s ei ole merkki\204 %c.\n",puskuri,c);
return O;
}
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char *etsi(char *q, char merkki)

{
char *p = NULL;

while (*q = "\0"){
if (*q == merkki) { p = q; break; }
q++;

}

return p;

}

7.5

Kirjoita funktio, joka voi saada parametrikseen ison kirjaimen A-Z ja joka palauttaa arvonaan vastaavan pienen
kirjaimen. Ellei parametri ole mikaan kirjaimista A-Z, funktio palauttaa arvonaan parametrin muuttumattomana. Kirjoita
myds testiohjelma.

Funktion kutsu on muotoa: pieni= ch_pieneksi(iso);

Kirjainten A-Z numeeriset ASClI-vastineet ovat 65-90 jarjestyksessa yhden vélein. Pienten Kirjainten a-z numeeriset
vastineet ovat 97-122.

Ratkaisu:
#include <stdio.h>
char ch_pieneksi(char c);
int main(void)
{
char puskuri[128];
char c;
printf("'Anna pieneksi muutettava kirjain: '");
fgets(puskuri, 128, stdin);
sscanf(puskuri, "%c', &c);
printF(""%c on pienen\204 kirjaimena: %c\n',c, ch _pieneksi(c));

return O;

}

char ch_pieneksi(char c)

if ((c >= 65) & (C <= 90)) c += 32;
return c;
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7.6

Kirjoita ohjelma, joka tulostaa sille sy6tetyn merkkijonon pituuden. Toteuta ohjelma kahdella tavalla:
a) kéayté strlen()-funktiota
b) laske taulukossa olevan merkkijonon pituus (loppumerkkina "\0"). funktio, joka voi saada parametrikseen
ison kirjaimen A-Z ja joka palauttaa arvonaan vastaavan pienen

Ratkaisu:

#include <stdio.h>

int strlen_oma(char* jono);
int main (void)

{
int pituusl=0,pituus2=0;
char jono[128];

printF("'Anna merkkijono\n'™);
fgets(jono,128,stdin);
pituusl=strlen(jono);
pituus2=strlen_oma(jono);
printfF("'Pituus on funktion strlen mukaan %d ja itse laskettuna %d.\n",
pituusl,pituus2);
return O;

}

int strlen_oma(char* jono){
int pituus=0,i;
for(i=0;jono[i]!="\0";i++)
pituus++;
return pituus;

7.7

KOTITEHTAVA: C:ssa merkkijonojen vertailu ei onnistu yhtasuuruusvertailulla (if (mjonol == mjono2)), koska
merkkijonon nimi on merkkijonon osoite

Tamén vuoksi vertailu on tehtéva funktiolla, joka saa parametreikseen kaksi merkkipointteria.

Funktiossa kaydaan jonot lapi merkki merkiltd, kunnes voidaan todeta, ettd toinen jonoista on suurempi tai etta
merkkijonot ovat samat.

a) Kirjoita ohjelma, joka tutkii kahden sydtetyn merkkijonon aakkosjérjestyksen. Kayta strcmp()-funktiota.
b) Kirjoita oma versiosi strcmp()-funktiosta ja testaa se.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int vertaa(char *a, char *b);
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int main(void){
char rivil[128],rivi2[128];

printf("'Anna merkkijono 1!\n" );
fgets(rivil,127,stdin);
printf("'Anna merkkijono 2!\n" );
fgets(rivi2,127,stdin);

printf("'Oman vertailun tulos on %d\n", vertaa(rivil,rivi2));
printf('strcmp-vertailun tulos on %d\n", strcmp(rivil,rivi2));

return O;

}

int vertaa(char *p, char *q){

while (*p = "\0" && *p == *q){
p++;
q++;

}

return *p-*q;

}

8 HARJOITUS

8.1

Kirjoita ohjelma, joka tutkii satunnaislukugeneraattorin tuottamien satunnaislukujen hyvyyttd. Generaattorin pitaisi
tuottaa kaikkia lukuja samalla todennékdisyydelld. Ohjelma pyytéa kayttajalta generoitavien satunnaislukujen maéran ja
kokonaislukualueen (esim. 1 .. n), jolle lukuja generoidaan. Saatu jakauma talletetaan taulukkoon ja tulostetaan. Liséksi
ilmoitetaan suurimman ja pienimman esiintymiskerran erotus.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

#define MAX_ALUE 100

int main(void)

{
int jakauma[MAX_ALUE] = {0};
int alaraja, ylaraja,lkm,i;
int suurin,pienin,sat;
char puskuri[128];

printFC\nMille v\2041lille lukuja generoidaan?\n");
printf("'Anna alaraja:'");

fgets(puskuri,127,stdin);
sscanf(puskuri,"%d",&alaraja);

printF("'Anna yI\204raja:");
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fgets(puskuri,127,stdin);
sscanf(puskuri,"%d",&ylaraja);

printf("\nAnna arvottavien lukujen m\204\204r\204 ™);
scanf("'%d", &1km) ;
srand(time(NULL));

/* Arvotaan satunnaisluvut */

for(i=0; i<lkm;i++)
{
sat=randQ%(ylaraja-alarajat+l)+alaraja;
Jakauma[sat]++;

}

/* Etsitddn maksimi ja minimi ja tulostetaan jakauma */
suurin=ylaraja;
pienin=alaraja;
for(i=zalaraja;i<=ylaraja;i++)
{
if(Jakauma[i]<jakauma[pienin]) pienin=i;
if(akauma[i]>jakauma[suurin]) suurin=i;
printF("%d: %d \n",i,jakauma[i]);

printfF(C"\nOdotettu frekvenssi: %1.2f, suurin: %d, pienin: %d, erotus: %d",
(float) Ikm/(ylaraja-alaraja+l), jakauma[suurin],
Jakauma[pienin], jakauma[suurin]-jakauma[pienin]);

return O;

}

8.2

Tee erilliset funktiot, jotka palauttavat parametrina valitetystd merkkijonosta tiedon, kuinka monta a) merkkig, b) ei-
tyhjaa merkkid, c) vokaalia, d) isoa kirjainta, €) numeroa, f) skandinaavista kirjainta ja g) eri kirjainta merkkijono
siséltad.

Tee sitten pddohjelma, joka analysoi em. funktioilla ndppéimistolta annetusta merkkijonosta em. tiedot.

Ratkaisu:

#include <ctype.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int laskeMerkit(unsigned char* jono);

int laskeEiTyhjat(unsigned char* jono);

int laskeVokaalit(unsigned char* jono);

int laskelsot(unsigned char* jono);

int laskeNumerot(unsigned char* jono);

int laskeSkandit(unsigned char* jono);

int laskeEriKirjaimet(unsigned char* jono);

int main(void){
unsigned char merkkiJono[128];
int merkit,eiTyhjat,vokaalit,isot,numerot,skandit,eriKirjaimet;

printf("’Anna merkkijono\n™);

fgets(merkkiJono,127,stdin);
merkit=laskeMerkit(merkkiJono);
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eiTyhjat = laskeEiTyhjat(merkkiJono);
vokaalit = laskeVokaalit(merkkiJono);

isot = laskelsot(merkkiJono);

numerot = laskeNumerot(merkkiJono);

skandit = laskeSkandit(merkkiJono);
eriKirjaimet = laskeEriKirjaimet(merkkiJono);

printf("'Jonossa oli:\n");

printfF(C"\t %d merkki\204\n"",merkit);

printfF(C"\t %d ei-tyhj\204\204 merkki\204\n",eiTyhjat);
printf(C"\t %d vokaalia\n',vokaalit);

printfF(C"\t %d isoa Kirjainta\n",isot);

printfF(C"\t %d numeroa\n",numerot);

printfF(C"\t %d skandinaavista kirjainta\n",skandit);
printfF(C"\t %d eri kirjainta\n",eriKirjaimet);

return O;
}
int laskeMerkit(unsigned char* jono){
int 1km=0;
while(ono[Ikm]I="\0"){
Tkm++;
}
return Ikm;
}
int laskeEiTyhjat(unsigned char* jono)
{
int 1=0,1km=0;
while(ono[i]!="\0"){
if@ono[i]1=32) Ikm++;
i++;
}
return Ikm;
}
int laskeVokaalit(unsigned char* jono)
{
int 1=0,1km=0;
while(ono[i]!="\0"){
if@ono[i]=="a"|ljono[i]=="e"| |Jono[i]=="i"]| |Jono[i]=="0"]|
Jono[i]=="u"[|jono[i]=="y" ||
jono[i]==134 ||jono[i]== 132]|jono[i]== 148 || /* &, 4 ja 6 */
Jono[i]=="A"] |Jono[i]=="E"| |Jono[i]=="1"] |Jono[1]=="0"]]
Jono[i]=="U"[|jono[i]=="Y"|| . )
jono[i]==143] |ljono[i]==142] |jono[i]==153 ) /* A, A ja 0 */
Tkm++;
1++;
}
return Ikm;
}
int laskelsot(unsigned char* jono)
{

int i1=0,1km=0;
while(Gono[i]'="\0"){
if((Gono[i]>648&jono[i]<91) | Ijono[i]1==143] | jono[i]==142] | jono[i]==153)
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Tkm++;
i++;
}
return Ikm;
}
int laskeNumerot(unsigned char* jono)
{
int 1=0,1km=0;
while(ono[i]1="\0"){
if(Jono[i]>47&&jono[i]<58)
Tkm++;
i++;
return Ikm;
}
int laskeSkandit(unsigned char* jono)
{
int 1=0,1km=0;
while(ono[i]!="\0"){
if(Gono[i]==134 |]jono[i]== 132]|jono[i]== 148 || /* &, 4 ja 06 */
Jono[i]==143] |jono[i]==142] |jono[i1]==153 )
Tkm++;
i++;
}
return Ikm;
}

int laskeEriKirjaimet(unsigned char* jono){

int taulu[255]={0}%}, Ikm=0, i=0;
while(ono[i]!'="\0"){
if(taulu[jono[i]]==0 && (isalpha(ono[i]) |I
jono[i]==134 ||jono[i]== 132]|jono[i]== 148 || /* &, 4 ja 6 */
jono[i]==143] |jono[i]==142] | jono[i]==153))
taulu[jono[i]]=1;

i++;

-

=0;

while(i1<256){
if(taulu[i]==1)
) Ikm++;

i++;

}

return Ikm;
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8.3

Tee funktio, joka poistaa merkkijonosta kaikki turhat blankot eli poistaa kaikki alussa ja lopussa olevat sek&d muuttaa
keskell& olevat useamman blankon jonot yhdeksi blankoksi.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <stdlib_h>
#include <string.h>
#define MJP 1000 /* merkkijonon maksimipituus */

char* poistaLiiatBlankot(char* jono);

int main (void){
char jono[MJP];
printF("'Anna tiivistett\204v\204 merkkijono\n™);
fgets(jono,MIP-1,stdin);
printf(C"\nAlkuper\204inen merkijono:\n"");
printf(jono);

poistaLiiatBlankot(jono);

printf(C"\nTiivistetty merkkijono\n™);

printf(jono);
return O;
}
char *poistaLiiatBlankot(char* jono)
{ /* koko jono kaydaan lapi ja kirjoitetaan */
/* uudestaan vanhan paikalle */
char *p=jono; /* p osoittaa kirjoituskohdan */
char *g=p; /* q osoittaa, mista kirjoitetaan */
while (*q ==" ") g++; /* selataan pois alussa olevat blankot */

while (*q !'= "\0"){

pt+;

if (*q ==" ") { /* selataan pois yhta lukuisammat blankot */
q++;
while (*q ==" ") g++;

}

else q++;

}

it (*(p-1)==" ") p++;
*p ="\0";

return jono;
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8.4

Tee ohjelma, joka laskee nappaimistolta annetun mielivaltaisen pitkén kokonaisluvun numeroiden summan. Lue syote
merkkijonona ja hylkaa se, jos syotteessd esiintyy muuta kuin numeroita tai merkki ’+’, joka ilmoittaa, ettd luku jatkuu
seuraavalle riville.

Ratkaisu:

#include <ctype.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void){
int summa=0;
char rivi[128];
char *p;
int apu;
int jatka=1;
int virhe=0;
printf("'T\204m\204 ohjelma laskee antamasi mielivaltaisen pitk\204n \n"");
printf(’kokonaisluvun numeroiden summan. Voit kirjoittaa riville\n™);
printf('enint\204\204n merkki\204, mutta voit jatkaa rivi\204\n"");
printfF('kirjoittamalla riville viimeiseksi merkiksi +-merkin. \n\n");
printF("'Anna numerojono!\n');

while atka){
Jatka=0;
fgets(rivi,127,stdin);
p=rivi;
while (isdigit(*p)){
sscanf(p++,"%li",&apu);
summa+=apu;

}
if (Fp=="+") jatka=1;
else if (*p!="\0" && *p!="\n") virhe=1;
}

it (lvirhe) printf('Antamasi kokonaisluvun numeroiden summa oli %d\n',summa);
else printf(""Antamassasi luvussa oli virheellisi\204 merkkej\204\n'");

return O;

}

8.5
Kirjoita funktio, joka lisdd merkkijonossa osoitettuun paikkaan toisen merkkijonon. Funktion prototyyppi on muotoa

char * insert(char *mihin, const char *lisa, int kohta);

Osoitin mihin kertoo sen jonon alun, johon lisatadén, 1 isa osoittaa lisattdvédan merkkijonoon ja kohta kertoo
kohdemerkkijonon indeksin, josta alkaen lisattdvan tekstin tulee alkaa.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

#define KOKO 1000
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char *insert(char *mihin, const char *lisa, int kohta);

int main(void)
{ char mihin[KOKO],mista[KOKO];
int paikka=0;
printf ('Anna merkkijono\n');
gets(mihin);
printf (Anna lisattava merkkijono\n');
gets(mista);
printf("'Anna paikka, johon lisatdan.');
scanf("'%d", &paikka) ;
if (strien(mihin)+strlen(mista) > KOKO || paikkatstrlen(mista)>KOK0) {
printf ("Tila ei riitd, kayta vahan lyhyempia merkkijonoja\n)"™); }

else {
insert(mihin,mista, paikka);
printf(mihin);
}
return O;
}
char * insert(char *mihin, const char *mista, int kohta){
char apu[KOKO];
strcpy(apu,mihin+kohta) ;
mihin[kohta]="\0";
strcat(mihin,mista);
strcat(mihin,apu);
return mihin;
}
8.6

KOTITEHTAVA Oletetaan, ettd merkkijonomuuttujassa on nimitiedot niin, ett4 ensin on kaikki etunimet ja sitten
sukunimi, kaikki pienilla kirjaimilla. Kirjoita funktio, joka muuttaa alkukirjaimet isoiksi. Funktion prototyyppi on
muotoa

char *alku_Kkirjaimet_isoiksi(char *s)
misséd s osoittaa alkuperéisen merkkijonon alkuun ja funktion palauttama arvo osoittaa muunnetun merkkijonon alkuun.

Esimerkkej& muunnoksista:
kaarlo viljami méttonen -> Kaarlo Viljami Métténen
gunhild pula-aho -> Gunhild Pula-Aho
minni hirveld kukka-maaria 6rkensgérd-méahnié -> Minni Hirveld Kukka-Maaria Orkensgérd-Mahnio

Ratkaisu:

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h>

#define MJONON_MAX PITUUS 128

char *alku_Kkirjaimet_isoiksi(char *s);
char isoksi(char a);

int main(void)
{ char nimi[MJONON_MAX_PITUUS];
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gets(nimi);
alku_Kkirjaimet_isoiksi(nimi);
printfF(nimi);
return O;
3
char *alku_Kirjaimet_isoiksi(char *s)
{ int i;

int pit=strlen(s);
if (s[0]!'=" ") s[0] = isoksi(s[0]);
for( i=1;i<pit;i++)
it (s[i-1]==" = || sl[i-1]=="-") s[i]=isoksi(s[i]);

return s;

char isoksi(char a){
char ret val=a;
switch(a) {
case 134: ret_val= 143; break; /* &->A */
case 132: ret_val= 142; break; /* &->A */
case 148: ret_val= 153; break; /* 06->0 */
default: ret_val=toupper(a);

}

return ret_val;

}

9 HARJOITUS

9.1

Madrittele tietuerakenne, jossa on kaksi kokonaislukukenttdd. Tee sitten 50 alkion tietuetaulukko ndist4 tietueista ja
taytd kentat satunnaisluvuilla. Tulosta sitten taulukosta sen tietueen tiedot, jossa kenttien summa on suurin.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

typedef struct {
int lukul, luku2;
} Lukupari;

int main(void){
Lukupari taulu[50],suurin;
int i=0;

srand(time(NULL));
while(i<50){
taulu[i].-lukul=rand(Q);

taulu[i]-luku2=rand();
i++;
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suurin=taulu[0];
for(i=1;i<50;i++){
if((suurin.lukul+suurin. luku2)<(taulu[i] - lukul+taulu[i]. luku2))
suurin=taulu[i];

}
printf('Suurin pari oli %d %d\n",suurin.lukul,suurin.luku2);
return O;

}

9.2

Kirjarekisterid varten halutaan kirjasta tallettaa seuraavat tiedot:
e  kirjan nimi

tekija

kustantaja

painovuosi

sivumaara

hinta

onko kuvitusta

ISBN-numero

Tee sopiva C-kielinen tietuemaarittely. Valitse kenttien tietuetyypit huolella. Yrita arvioida, millaisia operaatioita niihin

tullaan kohdistamaan.

9.3

Tee ohjelma, joka lukee edellisen tehtdvan tietuerakenteen mukaista tietoa ja siirtaa tiedot taulukkoon, jonka
alkiotyyppina on ko. tietuetyyppi. Lopuksi taulukon siséltd tulostetaan.

Ratkaisu (9.2 ja 9.3):

#include <stdio.h>
#include <stdlib_h>
#define MKT_KOKO 100
typedef struct{
char nimi[80];
char tekija[80];
char kustantaja[80];
char painovuosi[4];
int sivumaara;
float hinta;
int kuvitusta;
char ISBN[13];
} Kirja;

int main (void){
Kirja taulu[MKT_KOKO];
int lopetus=0,i=0,maara=0;
char apu[128];

while(lopetus!=1){

printf("*Anna kirjan nimi\n");
gets(Ctaulu[i]-nimi);
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printf("'Anna kirjan tekij\204\n'");
gets(taulu[i]-tekija);

printf("'Anna kirjan kustanja\n');
gets(taulu[i]-kustantaja);

printfF("'Anna kirjan painovuosi(yyyy)\n'");
gets(taulu[i]-painovuosi);

printf("'Anna kirjan sivum\204\204r\204\n"");
fgets(apu,127,stdin);
taulu[i].sivumaara=atoi(apu);

printf("'Anna kirjan hinta\n™);
fgets(apu,127,stdin);
taulu[i]-hinta=atof(apu);

printF("'Onko kirjassa kuvitus (1-on 0O-ei)\n'");
fgets(apu,127,stdin);
taulu[i] -kuvitusta=atoi(apu);

printf("'Anna kirjan ISBN-numero\n');
gets(taulu[i]-ISBN);

printf("'Lopetetaanko (0 jatkaa)\n');
fgets(apu,127,stdin);
lopetus=atoi(apu);

maara++;

i++;

}
for(i=0;i<maara;i++){

printFC"\n\nKirja:%s \nTekij\204:%s \nKustantaja:%s \n\tpainovuosi:%s\n",
taulu[i].-nimi,tauluf[i].-tekija,taulu[i].kustantaja,taulu[i].painovuosi);

printF(C"\tsivum\204\204r\204:%d \n\thinta:%.2f \n\tkuvitusta:%d \n\tlISBN:%s",
taulu[i].sivumaara,taulu[i].hinta,taulu[i].kuvitusta,taulu[i].1SBN);
}

return O;

9.4

KOTITEHTAVA: Varastonvalvontajarjestelméaé varten talletetaan jokaisesta tuotteesta seuraavat tiedot: tuotenumero,
tuotteen nimi, valmistajan nimi ja osoite, toimittajan nimi ja osoite, tuotteen yksikkoéhinnat (hankintahinta ja ulos-
myyntihinta) ja lukumaara varastossa.

Suunnittele sopiva tietuemaarittely. Varaston tila voidaan kuvata tata tietuetyyppia olevalla taulukolla. Tee ohjelma,
joka laskee ja tulostaa varaston arvon. Liséksi tuotetaan pyydettdessd lista tuotteista, joita on varastossa alle 10 kpl, ja
naiden tuotteiden toimittajat osoitetietoineen.

Datan tietorakenteeseen voi muodostaa sy6ttdamalla késin tai sopivasti arvoltaan rajoitetuilla satunnaisluvuilla.

Ratkaisu:
#include <stdio.h>
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#include <stdlib.h>
#define MAX_TUOTTEIDEN_LKM 2

typedef struct{
char tuotetunnus[10];
char nimi[80];
char valmistaja[80];
char valmOsoite[80];
char toimittaja[80];
char toimOsoite[80];
float hankHinta;
float myyntiHinta;
int lkmVarastossa;
} Tuote;

int lisaaTuote(Tuote *taulu, int I);
void laskeVarastonArvo(Tuote *s, int Lkm);
void vahanVarastossa(Tuote *s,int lkm,int halytysRaja);

int main(void)

{
int 1km=0;
Tuote varasto[MAX_TUOTTEIDEN_LKM];
int valinta;
char puskuri[128];
do{
printF(C"\nl. Lis\204\204 tuotteita');
printf(C'\n2. Tulosta varaston arvo'');
printF(C'\n3. Hae tuotteet, joita varastossa alle tilausrajan');
printf("'\nO. Lopetus™);
printf(C"\n\n\nAnna valintasi:');
gets(puskuri);
sscanf(puskuri,”%i",&valinta);
switch (valinta){
case 1:
ifT (Ikm < MAX_TUOTTEIDEN_LKM)
Ikm=1isaaTuote(varasto, lkm);
else {
printf(C"\n\n *** Varasto on t\204nn\204!");
printf("\n *** Uusia tuotteita ei voi sy\224tt\204\204.\n\n"");
}
break;
case 2:
laskeVarastonArvo(varasto, Ikm);
break;
case 3:
vahanVarastossa(varasto, lkm,10);
break;
}
} while (valintal=0);
return O;
}

void laskeVarastonArvo(Tuote *s, int Tkm){
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float arvoH=0, arvoU=0;
int i;

for(1=0; i<lkm;i++){
arvoH += s[i]-hankHinta*s[i].l1kmVarastossa;
arvoU += s[i]-myyntiHinta*s[i].lkmVarastossa;

printfF(C"\n\nVaraston arvo on\n\thankintahinnan mukaan: %2.2f EUR\n", arvoH);
printf(C"\tmyyntihinnan mukaan: %2.2f EUR\n\n", arvol);
return ;

}

int lisaaTuote(Tuote *taulu, int i) {
char apu[10];
printf("’Anna tuotteen tunnus\n™);
gets(taulu[i]-tuotetunnus);

printfF("'Anna tuotteen nimi\n');
gets(taulu[i]-nimi);

printf("'Anna tuotteen valmistajan nimi\n');
gets(taulu[i]-valmistaja);
printfF("'Anna tuotteen valmistajan osoite\n');
gets(taulu[i]-valmOsoite);

printf("'Anna tuotteen toimittajan nimi\n');
gets(taulu[i]-toimittaja);

printf("'Anna tuotteen toimittajan osoite\n');
gets(taulu[i]-toimOsoite);

printf("'Anna tuotteen hankintahinta\n');
gets(apu);

taulu[i].hankHinta=atof(apu);
printf("'Anna tuotteen myyntihinta\n™);
gets(apu);
taulu[i].myyntiHinta=atof(apu);

printF("'Anna tuotteen varastossa oleva m\204\204r\204\n"");

gets(apu);
taulu[i].lkmVarastossa=atoi (apu);

return ++i;

}

void vahanVarastossa(Tuote *s,int lkm,int halytysRaja){
int i;
system('cls™);
printf("\n\nSeuraavia tuotteita on alle h\204lytysrajan %d\n',halytysRaja);
for(1=0; i<lkm;i++){
if(s[i]-lkmvVarastossa < halytysRaja)
printF("\nTuotteen tunnus:\t%s \tnimeke:%s",
s[i]-tuotetunnus,s[i]-nimi);
printfFC"\nToimittaja:\ths \t osoite:%s \n\n\n"
,S[i]-toimittaja,s[i]-toimOsoite);
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10 HARJOITUS

10.1

Kirjoita ohjelma, joka tutkii onko sydtteend annettu merkkijono palindromi ts. sama luettuna alusta loppuun ja alusta
loppuun, kun valilyénnit jatetddn huomiotta. Ohjelma tulostaa saamansa syétteen ja takaperin kddnnetyn merkkijonon
seka tiedon siitd, onko kyseessa palindromi. Testiaineistona voi kéyttaa seuraavia : “saippuakauppias”, “innostunut

sonni”, ”nisumaa oli isasi ilo aamuisin”.

Ratkaisu:

# #include <stdio.h>
#include <ctype.h>

#include <string.h>

#define MAX_RIVIN_PITUUS 128

void poistaBlankot(char *s);
int onkoPalindromi(char *s);
char isoksi(char a);

int main(void){
int i;
char buf[MAX_RIVIN PITUUS+1];
char apu[MAX_RIVIN_PITUUS+1];

printF("'Anna palindormiksi ep\204ilty merkkijono: \n");
fgets(buf, MAX_RIVIN_PITUUS, stdin);

fflush(stdin);
if (buf[strlen(buf)-1] =="\n" ) buf[strilen(buf)-1] = "\0"; /* muutetaan
rivinvaihto
loppumerkiksi
*/
strcpy(apu,buf);
poistaBlankot(apu);

printf(C"\n\n\nAntamasi merkkijono\n\n\t%s \n\n",buf);
if(onkoPal indromi (apu))
printf('on );
else printf('ei ole ");
printf("'palindromi.\n"");

printf(C"\n\nMerkkijono on k\204\204nnettyn\204:\n\n\t");
for (i=strlen(buf);i>=0;i1--) printFf("%c",buf[i]);
printf(’'\n"");

return O;

}

void poistaBlankot(char *s){
int i, j;
for(i=0; s[i]!'="\0"; i++)

if( isspace(s[i]) )
{
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i; sj]!="\0"; j++)

for(jJ=i;
01 = sb+11;

S

}
}
}

int onkoPalindromi (char *s){

int i, j;
int vastaus = 1;

for(i=0, j=strlen(s)-1; i<strlen(s); i++, j--)
if(isoksi(s[i]) !'= isoksi(s[iD)
{

vastaus = 0;
break;
s
}

return vastaus;

}

char isoksi(char a){
char ret val=a;
switch(ret_val) {
case 134: ret_val= 143;
break; /* &->A */

case 132: ret_val= 142;
break; /* a->A */

case 148: ret_val= 153;
break; /* 06->0 */

default: ret_val=toupper(a);

return ret _val;

}

10.2

Tee ohjelma, joka laskee tekstitiedostoon tallennetuista henkildiden tiedoista keskiarvot, keskihajonnat sekd minimit ja
maksimit. Tiedot tulostetaan kuvaruudulle.

Syotetiedostossa on kullakin rivilla henkilon nimi, ikd, pituus ja paino, esim.

Leopold Lasséara 35 163 97
Minni Makkylapuro 27 185 62
Ake-0jvind Akamander 21 178 78
Talla Puikina 24 172 72

Syotetiedoston voi muodostaa késin vaikkapa Notepadilla. Tietueiden (rivien) formaatin voit suunnitella itse.
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Ratkaisu:

#include <stdio.h>

#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

#define MAX _LINE_LENGTH 256

int main(int argc, char *argv[] ){

FILE *f1;

char p[MAX_LINE_LENGTH+1];
int x[3];

int min_x[3]={1000000,1000000,1000000%};
int max x[3]={-1,-1,-1};
double sum[3]={0};

double sum2[3]={0};

double k_arvo[3];

double k haj[3];

int 1km=0;

int i;

if (argc 1'=2) return (-1);

if ((f1 = fopen(argv[1l], "'r')) == NULL)
{ printf('Sy\224tt\224tiedostoa ei voi avata ...\n"); return -1; }

while ( (fgets(p, MAX_LINE_LENGTH, 1)) != NULL ){
Tkm++;
sscanf(p, %*s %*s %d %d %d",&x[0],&x[1].&x[2]);
for (i=0;i<3;i++){
sum[i] +=x[i];
sum2[i]+=x[i]*x[i];

iT (Tkm==1){
min_x[1]=x[1];
max_x[i]=x[i];

}
else {
it (min_x[i] > x[i]) min_x[il=x[i];
it (max x[i] < x[1]) max_x[i]=x[i];
}

}

}
for (i=0;i<3;i++){
k_arvo[i] = sum[i]/1km;
k haj[i] sqre((sum2[i]-sum[i]*sum[i]/1km)/(1km-1));

system(*'cls™);

printF("'Aineiston %s tunnuslukuja:\n\n", argv[1]);
printFC\t\tik\204\tpituus\tpaino\n™);

printf('keskiarvo\thl._ 2f\t%1l.2A\t%l.2F\n",k_arvo[0],k _arvo[1l],k_arvo[2]);
printf('keskihajonta\t®%l.2fA\t%l . 2A\t%l.2A\n",k_haj[0].k_haj[1].k _haj[2]);
printFC'minimi\t\t%d\t%d\t%d\n"" ,min_x[0],min_x[1],min_x[2]);
printF('maksimi\t\t%d\thd\t%d\n" ,max_x[0],max_x[1],max_x[2]);

fclose(fl);
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return O;

¥

10.3

Kirjoita ohjelma, joka lukee edellisen tehtdvan tiedostoa, laskee kullekin henkil6lle painoindeksin ja kirjoittaa
alkuperdiset tiedot ja painoindeksin uuteen tiedostoon. Painoindeksi saadaan jakamalla paino (kg) pituuden (m) neli6lla.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#define MAX _LINE_LENGTH 256

int main(int argc, char *argv[] ){

FILE *f1,*f2;

char p[MAX_LINE_LENGTH+1];

int x[3];

double p_indeksi;

char nimil[MAX_LINE_LENGTH/2];
char nimi2[MAX_LINE_LENGTH/2];
int 1km=0;

if (argc 1'=3) return (-1);

if ((f1 = fopen(argv[1l], "'r')) == NULL)
{ printf('Sy\224tt\224tiedostoa ei voi avata ...\n""); return -1; }

if ((f2 = fopen(argv[2], "w'")) == NULL)
{ printf(""Tulostiedostoa ei voi avata..\n"); return -1; }

while ( (fgets(p, MAX_LINE_LENGTH, f1)) !
Tkm++;

sscanf(p,'"%s %s %d %d %d",nimil,nimi2,&x[0],&x[1],&x[2]):
p_indeksi=10000.0*x[2]/x[1]1/x[1]:

fprintf(F2,"%s %s %d %d %d %1.2F\n",nimil,nimi2,x[0],x[1],x[2].p_indeksi);

NULL ){

printF(C"\nK\204siteltiin %d tietuetta ",lIkm);

fclose(fl);
fclose(f2);
return O;

}

10.4

KOTITEHTAVA: Tee erilliset funktiot, jotka palauttavat parametrina valitetystd merkkijonosta tiedon, kuinka monta a)
merkKkid, b) ei-tyhjaad merkkid, c) vokaalia, d) isoa kirjainta, €) numeroa, f) skandinaavista kirjainta ja g) eri kirjainta
merkkijono sisaltdd. Kirjoita myds p&ddohjelma, joka analysoi ndill4 funktioilla annetusta tekstitiedostosta em. tiedot.

Ratkaisu:
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clude <stdio.h>
clude <string.h>
clude <ctype.h>

fine STR_PITUUS 256
r loydetyt[64];

count_chars(char *);
count_nonblanks(char *);
count_vowels(char *);
count_upper(char *);
count_digits(char *);
count_scandinavian(char *);
count_diff_chars(char *);

edef struct {
int n_chars;

int n_nonblank;
int n_vowels;

int n_upper;

int n_digits;

int n_scand;

int n_diff_chars;
ummary;

main(int argc, char * argv[])

ummary t1={0,0,0,0,0,0,0};
har rivi[STR_PITUUS];

ILE *tdsto;
dsto=fopen(argv[1],''r");

hile(fgets(rivi,STR_PITUUS, tdsto))

tl_n_chars+=count_chars(rivi);
tl._n_nonblank+=count_nonblanks(rivi);
tl.n_vowels+=count_vowels(rivi);
tl.n_upper+=count_upper(rivi);
tl_n_digits+=count_digits(rivi);
tl_n_scand+=count_scandinavian(rivi);
tl._n_diff_chars+=count_diff_chars(rivi);

printFC"\n\n\nAnalyysi tiedostosta: %s \n",argv[1]);
printf(” \n"");
printf(C"\nMerkkej\204: \t\t%8d",tl.n_chars);
printf(C"\nEi-tyhji\204 merkkej\204: \t%8d",tl.n_nonblank);
printf("\nVokaaleja: \t\t%8d",tl._.n_vowels);
printF(C"\nlsoja kirjaimia: \t%8d",tl.n_upper);
printfF(C"\nNumeroita: \t\t%3d",tl._n_digits);
printf("\nSkandinaavisia merkkej\204:%8d",tl._.n_scand);
printf(C"\nEri kirjaimia: \t\t%8d",tl._.n_diff_chars);

return O;

count_chars(char *str)

r *i;
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int tulos=0;
for(i=str;*i;i++) if(isprint(*i)) tulos++;
return tulos;

}
int count_nonblanks(char *str)
{
char *i;
int tulos=0;
for(i=str;*i;i++) iFf(isgraph(*i)) tulos++;
return tulos;
}
int count_vowels(char *str)
{
char *i;
int tulos=0;
for(i=str;*i;i++) if(strchr('aeciouy846AEIOUYAAD Z™,*i)) tulos++;
return tulos;
}
int count_upper(char *str)
{
char *i;
int tulos=0;
for(i=str;*i;i++) if(strchr('ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAAO Z™",*i)) tulos++;
return tulos;
}
int count_digits(char *str)
{
char *i;
int tulos=0;
for(i=str;*i;i++) if(isdigit(*i)) tulos++;
return tulos;
}
int count_scandinavian(char *str)
{
char *i;
int tulos=0;
for(i=str;*i;i++) if(strchr('8aschA0 zmt,,”"",*i)) tulos++;
return tulos;
}
int count_diff _chars(char *str)
{

int pointer=0;

char *i;
for(i=str;*i;i++)
if((isalpha(*i)||strchr('aashA0 z™t,,”",*i))&&Istrchr(loydetyt,*i))
{

loydetyt[pointer]=*i;
pointer++;
loydetyt[pointer]="\0";
}
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return pointer;

ks
11 HARJOITUS

Kaikki tdméankertaiset tehtavat kasitelladn kotitehtdvinad seuraavalla kerralla ja niista voi
jokaisesta saada yhden lisapisteen.

111

Lasten kayttamat kontinkieli ja vede-kieli perustuvat siihen, ettd salakielistettdvén tekstin sanan ja koodisanan (kontti tai
vede) kaksi ensimmadisté kirjainta vaihdetaan keskenééan ja sanat lausutaan (ja kirjoitetaan) yhteen. Esim. "Mité kuu-
luu?” on kontinkielella ”Kotamintti kouluukuntti” ja vede-kielella "Mideveta kudeveuluu?”.

Kirjoita ohjelma, joka k&antaa annetun tekstitiedoston tallaiselle salakielelle haluttua avainsanaa kéayttéen. Tulos
Kirjoitetaan uuteen tiedostoon.

Ohje: kannattanee kirjoittaa funktiot, joista toinen eristdd syotteestd sanoja ja toinen, joka saa argumentteinaan
osoittimen muunnettavaan sanaan ja "koodiavaimeen” ja palauttaa arvonaan osoittimen muunnettuun sanaan (myds para-
metrina annettu sana muutetaan).

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
char *vaihdaAlut(char *sana, char *koodi, char etuVaiTaka);

int main(int argc, char *argv[] ){

FILE *f1, *f2;
char puskuri[128];
char koodisana[128];
char apu[130];
char *p;
char *q;
char etuvVaiTaka;
int rVaihto=0;

if (argc 1= 3){

system(*'cls™);

printF(C"\n\nOhjelman kutsu: %s infile outfile \n\n",argv[0]);
return(-1);

}
it ((f1 = fopen(argv[1l], "r')) == NULL)
{ printf("'Syottotiedostoa ei voi avata ...\n"); return -1; }
if ((f2 = fopen(argv[2], "w'™)) == NULL)
{ printf("Tulostiedostoa ei voi avata..\n"); return -1; }
do{

printfF("'Anna koodauksen avainsana: ');
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fgets(puskuri, 127, stdin);
sscanf(puskuri, "%s'", &koodisana);
} while (strlen(koodisana) < 4);

do {
printf("'Operoidaanko edest\204 (standardi-vede) \nvai takaa (standardi-
kontti) (e/t): ");
fgets(puskuri, 127, stdin);
sscanf(puskuri, "%c', &etuVaiTaka);
} while (etuvaiTaka !'= "e” && etuVaiTaka !="t");

while ( (fgets(puskuri, 127, 1)) = NULL )

p = puskuri;
if((g=strtok(p,™ ,-")) != NULL)
do {
strcpy(apu,q);
g=apu;
if (*(g+strlen(g)-1) =="\n"){

*(g+strlen(g)-1)=" =;
rVaihto=1;

vaihdaAlut(q, koodisana, etuVaiTaka);
fprintf(f2,"%s ",q);
if (rvaihto){

fprintf(f2,'\n"");

rVaihto=0;

}
} while ((g=strtok(NULL,"™ ,.™)) != NULL) ;

fclose(fl);
fclose(f2);

return O;

}

char *vaihdaAlut(char *sana, char *koodi, char etuVaiTaka){
char apu[130]={"\0"};
char apu2[130]={"\0"};
switch (etuvVaiTaka){
default:
case "e": apu[O]=sana[0];
apu[l]=sana[1];
apu[2]="\0";
strcpy(apu2,sana);
strcpy(sana,strcat(strncat(strcat(apu,koodi+2),
koodi ,2),apu2+2));
break;
case "t": apu[O]=koodi[0];
apu[1l]=koodi[1];
apu[2]="\0";
strcpy(apu2,sana);
strcpy(sana,strcat(strncat(strcat(apu,apu2+2),apu2,?),koodi+2));
break;

}

return sana;
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}

11.2

Tee ohjelma, joka poistaa tekstitiedostosta tasmélleen samanlaisina esiintyvien perakkaisten rivien kopiot. Jos siis
perakkain on kaksi tai useampia tasmélleen samanlaisia riveja, uuteen tiedostoon niité tulee vain yksi kappale.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib_h>

#define MAX_LINE_LENGTH 256

int main(int argc, char *argv[] ){

FILE *f1, *f2;
char p1[MAX_LINE_LENGTH+1];
char p2[MAX_LINE_LENGTH+1]={0};

char *p=p1l;
if (argc 1=2) return (-1);

it ((f1 = fopen(argv[1l], "r')) == NULL)
{ printf('Syottotiedostoa ei voi avata ...\n"); return -1; }

if ((f2 = fopen(temp.txt", "w'™)) == NULL)
{ printf("Tulostiedostoa ei voi avata..\n"); return -1; }

while ( (fgets(p, MAX_LINE_LENGTH, 1)) !'= NULL ){
if (strcmp(pl,p2)) fputs(p,f2);
it (p==pl) p=p2; else p=pl;

fclose(fl);
fclose(f2);

remove(argv[1l]);
rename(""temp.txt"”,argv[1i]);

return O;

}

11.3
Kirjoita sanakirjaohjelma, joka tunnistaa vahintaan 20 atk-termid englanniksi ja suomeksi.

Ohjelmalle annetaan komentorivill4 sana englanniksi tai suomeksi. Ohjelma tulostaa annetun sanan vastineen toisella
kielella.
Ohjelman kayttdesimerkkeja:

C:\>kaanna file

file (english) -> tiedosto (suomi)
C:\>kaanna bitti

bitti (suomi) -> bit (english)
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Toteutuksesta: Toteuta sanakirja alustettuna 2-ulotteisena merkkijonotaulukkona. Taulukon rivilla on kaksi sanaa (eli
merkkijonoa), toinen suomeksi ja toinen englanniksi.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>

/* Maaritellaan sanakirja globaaliksi taulukoksi */

char sanakirja[][2][30]={
{"'byte","tavu"'},
{"'computer’,"tietokone"},
{"directory","hakemisto"},
{"disk","levy"},
{"file",""tiedosto"},
{"folder","kansio"'},
{'folder","hakemisto'},
{"'keyboard",""n\204pp\204imist\224"},
{"memory", "muisti''},
{"monitor',""'n\204tin"},
{"mouse”,"hiiri"},
{'mouse",osoitinrasia'},
{"network","'verkko"},
{"printer","kirjoitin"},
{"program","ohjelma"},
{"'storage","muisti'},
{."}
}:

/* Esitellaan funktiot */

int avustus(char *nimi);
int kaanna(char *sana);

/* Paaohjelma */

int main(int argc, char *argv[]l)

{ if(argc==2) kaanna(argv[1l]):;
else avustus(argv[0]);
return O;

}

int kaanna(char *sana)

{

int 1=0;

int match=0;
while (*sanakirja[i][0] '= NULL) {
if(! strcmp(sana,sanakirja[i][0])){ /7* etsitadn sanalle suomenkielista
vastinetta */
printf("\n%s (english) -> %s (suomi)\n',sanakirja[i][0],sanakirja[i]1[1]);
match=1;
}

if(strcmp(sana,sanakirja[i][1])==0) { /* etsitadn sanalle englanninkielistéd
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}

114

vastinetta */
printfF(C"\n%s (suomi) -> %s (english)\n",sanakirja[i][1],sanakirja[i][0]);
match=1;
B
i++;
}
/*Jos sanaa ei ldytynyt*/
if (! match) printf('"\nSanaa "%s" ei I\224ydy sanakirjasta\n',sana);
return O;

avustus(char *nimi )
printfF("\nT\204m\204 ohjelma k\204\204nt\204\204 annetun’);
printf(’ sanan suomeksi tai englanniksi.\n\n");

printf('Syntaksi: "%s sana®"\n",nimi);

return O;

Erdiden Intelin prosessorien osoitevaylien leveydet ja sananpituudet ovat seuraavan taulukon mukaiset:

Prosessorin osoitevaylan sananpituus
tyyppi leveys(bittid) (bittid)
18080 | 16 | 8
18088/8086 | 20 | 8/16
180188/80186 | 20 | 8/16
180286 | 24 | 16
1386 | 32 | 32
1486 | 32 | 32
IPentium | 32 | 32

Kirjoita C-ohjelma, jolle voidaan tehdd seuraavanlaisia kyselyja:

C:\>intel /a=32
(nayttad prosessorit, joiden osoitteet ovat 32 b)
a=32: 386, 486, Pentium

C:\>intel /p=8080
(ndyttad 8080:n ominaisuudet)
8080: w=8b, a=16b

C:\>intel /w=16
(ndyttaéd prosessorit, joiden sananpituus on 16 b)
w=16: 8086, 80186, 80286

Suunnittele tietorakenne niin, etta tietoja on tarvittaessa helppo péivittaa.

Ratkaisu:
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# include <stdio.h>
#include <stdlib_h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>

int main(int argc, char *argv[])

{
if (argc 1= 2)
{

printF(C"\n\nOhjelman k\204ytt\224: %s /komento=arvo\n",argv[0]);
printF(C"\t /a - etsi osoitev\204yI\204n leveyden mukaan\n');
printf(C'\t /p - etsi prosessorityypin mukaan\n');

printf(C'\t /w - etsi sananpituuden mukaan\n');

return -1;

}

char *p[1L3] = {{'8080", "'16'", '8"},
{8088, "'20", 8"},

{'8086', ''20", 16"},
{'80188",""20", 8"},
{'80186", 20", 16"},
{80286, 24", "16"},
{386, 32", "32"},
{486, '32", "32"},
{"Pentium*, 32", "32"7%},

¥

char param;
char arvo[20];
int i=0;

int pilkku=0;

sscanf(argv[1],"/%c="",&param);
sscanf(argv[1]+3,"%s",arvo);

switch (param) {
case "a": printf(""\na=%s:",arvo);
while (*p[i1[0] = NULL){
if (Istremp(p[i]l[l].,arvo)){
it (pilkku) printf(’,™);
printf(* %s",p[i]1[01):
pilkku=1;

-

++;
}
printf("\n"");
break;

case "p": printf("'\n%s:",arvo);

while (*pLi][0] !'= NULL){
if (Istremp(p[i][0],arvo))
printf("" w=%sb, a=%sb\n",p[i]1[2].p[i11[1D);

i++;
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printf(’'\n"");
break;

case "w": printf("\nw=%s:",arvo);
while (*p[i]1[0] '= NULL) {
if (Istremp(p[i][2].,arvo)){
if (pilkku) printf(",'");
printf(" %s",p[i1[0]);
pilkku=1;

-

++;
}
printf(C"\n"");
break;

default: printf('"\nTuntematon komento!\n');
return -1;

}

return O;

}
12 HARJOITUS

Kaikki tamankertaiset tehtavat kasitelladn kotitehtavina seuraavalla kerralla ja niista voi
jokaisesta saada yhden lisapisteen.

12.1

Laadi ohjelma, joka etsii annetusta tekstitiedostosta kaikki sanan int esiintymat, korvaa ne tekstilld <b> <font
color="#0000FF”> int </font> </b> jatulostaa muunnetun tekstin uuteen tiedostoon. Tiedostojen nimet
annetaan ohjelmalle komentoriviparametreina.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <ctype.h>
#define ROW_MAX_LEN 500

int main(int argc, char *argv[] ){

FILE *fl1, *f2;

char puskuri[ROW_MAX_LEN+1]; /* lukupuskuri */
char apu[ROW_MAX LEN+ROW_MAX_LEN]={"\0"}; /* tulostuspuskuri */
char vanha[]="int";

char uusi[]="<b> <font color=\"#0000FF\"> int </font> </b>";
char *p;

char *q;

if (argc 1= 3){
system(*'cls™);
printf(C"\n\nusage: %s infile outfile \n\n",argv[0]);
return(-1);
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if ((f1 = fopen(argv[1l], "'r')) == NULL)
{ printf("'Syottoétiedostoa ei voi avata ...\n"); return -1; }

if ((f2 =

fopen(argv[2], "w')) == NULL)

{ printf("Tulostiedostoa ei voi avata..\n"); return -1; }

while ( (fgets(puskuri, ROW MAX LEN, 1)) = NULL ){
p = puskuri;
memset(apu, "\0" ,2*ROW_MAX_LEN);
g=apu;
while(*p = NULL){

if ((Istrncmp(p,vanha,strlen(vanha)) /* korvattava merkkijono loytyi */

&& ((p == puskuri)]] /* varmistetaan vieléa, ettei 16yd6s */
(lisalpha(*(p-1)) /* ole laillisen tunnuksen osa */
&& lisdigit(*(p-1)) /* eli edeltavana tai seuraavana */
&& *(p-1)1="_")) /* merkkina ei ole kirjain, numero */

&& lisalpha(*(p+strlen(vanha))) /* eika alaviiva */
&& lisdigit(*(p+strlen(vanha)))
&& *(ptstrlen(vanha))!="_")){

strcpy(q,uusi);
g+=strlen(uusi); /* kopioidaan uusi teksti vanhan */
p+=strlen(vanha); /* sijasta tulostuspuskuriin */
}
else { /* merkkijonoa ei 1dytynyt tasta kohdasta */
*q = *p; /* kopioidaan luettu merkki tulostuspuskuriin */
q++; /* ja siirrytadn seuraavaan merkkiin */
p++;
}
b
fputs(apu,f2);
}
fclose(fl);
fclose(T2);
return O;
}
12.2

Tee ohjelma, joka lukee parametrina annetun tiedoston ja tulostaa sen heksadesimaalisena néytélle.

Esim. Vaka vanha Vainamaoinen

Ratkaisu:

#include
#include
#include

laski laulellen vesia.

56 61 6B 61 20 76 61 6E 68 61
20 56 84 69 6E 84 6D 94 69 6E
65 6E OA 20 6C 61 73 6B 69 20
6C 61 75 6C 65 6C 6C 65 6E 20
76 65 73 69 84

<stdio.h>

<string.h>

<stdlib.h>
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#include <ctype.h>
#define ROW_MAX_LEN 500
#define N_OF_CHARS_ON_ROW 16

int main(int argc, char *argv[] ){

FILE *Ff1;
unsigned char p;
int i_rivi=l;

it (argc '= 2){
system(*'cls'™);
printF(C\n\K\204tt\224: %s infile \n\n",argv[0]);
return(-1);

}
if ((f1 = fopen(argv[1l], "'r')) == NULL)
{ printf("'Syottoétiedostoa ei voi avata ...\n"); return -1; }
while (1feof(f1)){
p=fgetc(fl);
printf("'%02X ",p);
i_rivi++;
if (i_rivi == N_OF_CHARS_ON_ROW){
i_rivi=l;
printf(’"\n"");
}
}
fclose(fl);
return O;
}
12.3

Tee luennoilla esitettyd korttipakkaesimerkkié hyvéksi kayttden ohjelma, joka valitsee umpimahk&an kayttajan
ilmoittaman maaran kortteja, tulostaa kortit kéyttéjalle ja laskee korttien silmalukujen summan.

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

#include <string.h>

typedef char Maa[7];
typedef char Arvo[3];

typedef struct {
Maa maa;
Arvo arvo;
IKortti;
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/* FUNKTIOIDEN PROTOTYYPIT ****xkkxx/
void tayta pakka(Kortti *);

void sekoita(Kortti *);

int arvo_numeerisena(Arvo);

void anna(int, Kortti *);

Arvo arvot[13]= {"A","2","3","4","5","6","7","8",
"9™,"10™, "I, "QY, 'K}

Maa maat[4]={"Risti","Ruutu’,Hertta",Pata’};

int main(void)

{
Kortti pakka[52];
tayta_ pakka(pakka);
sekoita(pakka);
anna(5,pakka);
return O;
}

/* FUNKTIOIDEN MAARITTELYT*** sk /

void tayta pakka(Kortti *pakka)

t

int i;

for (i=0; i<=51; i++)

{
strcpy(pakka[i]-arvo,arvot[i%13]);
strcpy(pakka[i]-maa,maat[i/13]);

}
void sekoita (Kortti *pakka)
t

int i,x;

Kortti apu;

srand(time(NULL));

for (i=0; i<=51; i++)

{
x=rand(Q%52;
apu=pakka[i];
pakka[ i]=pakka[x];
pakka[x]=apu;
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void anna (int Ikm,Kortti *pakka)

{
int summa=0;
int i;
system(*'cls'™);
printf (""\n\nK,,tesi on:\n"");
for (i=0; i<lkm;i++)
{
printf ("%-6s %-2s " ,pakka[i]-maa, pakka[i]-arvo);
summa+=arvo_numeerisena(pakka[i].arvo);
printFC"\n\nSilm,,lukujen summa on %d.\n"",summa) ;
}

int arvo_numeerisena(Arvo arvo){
int i_arvo=0;
int i;
Ffor(i=0;i<13;i++){
if (Istrcmp(arvo,arvot[i])) i1_arvo=i+l;
}
if (i_arvo==0) i_arvo = -1000000;

return 1_arvo;

}

12.4

Kyselytutkimuksen yhteydessa syntyneeseen tiedostoon on talletettu henkil6iden vastaukset kahteen kysymykseen,
joihin vastaukset on annettu asteikolla 1..5. Jos vastaus puuttuu, on arvona 0. Esim.

Leopold Lasséra 5
Asarias Ahtopaine 3
Manasse Jappinen 1
Talla Puikina 0
Petteri Paisuntaséilio 2

O~ FEL NS

Tee ohjelma, joka laskee kysymyksiin annettujen vastausten yksiulotteiset jakaumat eli kummankin yksittéisen
kysymyksen vastausvaihtoehtoihin annettujen vastausten lukumaarat seka vastausten ristiintaulukoinnin eli kaksiulottei-
sen taulukon, jonka rivit vastaavat kysymyksen 1 vastausvaihtoehtoja ja sarakkeet kysymyksen 2 vastausvaihtoehtoja,
soluissa on kyseisen vastausyhdistelman esiintymisfrekvenssi

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib._h>
#include <ctype.h>
#define ROW_MAX_LEN 500

void tulosta suora_jakauma(char *otsikko, int *luvut, int Ikm);
void tulosta ristiintaulukointi(char *otsikko, int *luvut, int lkm);

int main(int argc, char *argv[] ){

FILE *f1;
char puskuri[ROW_MAX_LEN+1]; /* lukupuskuri */
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}

int jakauma[6][6]={0};
int reunajakauma[6]={0}%};
int vastl, vast2;

it (argc '= 2){
system(*'cls'™);
printFC"\n\nOhjelman kutsu: %s infile outfile \n\n",argv[0]);
return(-1);

}

if ((f1 = fopen(argv[1l], "'r')) == NULL)
{ printf("'Syottoétiedostoa ei voi avata ...\n"); return -1; }

while ( (fgets(puskuri, ROW_MAX LEN, 1)) I= NULL ){
sscanf(puskuri,"%*s %*s %d %d'",&vastl,&vast?); /* %*s ohittaa merkkijonon */

if (vastl<0 || vastl>5) vastl=0; /* muutetaan virheellinen puuttuvaksi */
if (vast2<0 || vast2>5) vast2=0; /* muutetaan virheellinen puuttuvaksi */
Jakauma[vastl][vast2]++;

}

fclose(fl);

/* Jakaumien tulostus */
/* 1l-ulotteiset jakaumat saadaan ristiintaulukoinnista summaamalla */

for (i=0;i<6;i++) {
reunajakauma[i]=0;
for (J=0;j<6;j++) reunajakauma[i]+=jakauma[i][j]; /* rivisumma */
}
tulosta_suora_jakauma('"\n\nVastauksen 1 jakauma\n \n\n"",
reunajakauma,5);

for (i=0;i<6;i++) {
reunajakauma[1]=0;
for (J=0;j<6;j++) reunajakauma[i]+=jakauma[j]1[i]; /* sarakesumma */
}
tulosta_suora_jakauma(*"\n\nVastauksen 2 jakauma\n \n\n"",
reunajakauma,5);

tulosta_ristiintaulukointi(
"\n\nVastausten 1 ja 2
ristiintaulukointi\n \n\n"'
,jakauma,5);

return O;

void tulosta_suora_jakauma(char *otsikko, int *luvut, int 1km){
int i;

printf(otsikko);
for (i=0;i<lkm+1;i++) printf("\t%5d",i);
printf(’'\n"");
for (1=0;i<lkm+l;i++) printf(C"\t----- ");
printf("\n"");
for (i=0;i<Ikm+1;i++)

printf(C"\t%5d", luvut[i]);
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printf("\n"");
3

void tulosta_ristiintaulukointi(char *otsikko, int *luvut, int Lkm){
int 1,j;
printf(otsikko);
for (i=0;i<lkm+1;i++) printf(""\th5d",1);
printf("\n"");
for (i=0;i<lkm+1l;i++) printf(C"\t----- ");
printf(’'\n");
for (i=0;i<lkm+l;i++) {
printf('%5d|",1);
for (J=0;j<6;j++) printF(C"\t%5d", luvut[i*lkm+j]);
printf("\n"");
}
}

12.5

Suunnittele tietuerakenne ja kirjoita ohjelma, jonka avulla voidaan tallettaa tiedostoon Internet-linkkeja samaan tapaan
kuin selainohjelmien suosikkilinkit toiminnossa (Favorites-valikko MS Explorer-selaimessa).

Internet-linkista talletetaan vahintaan:
a. kayttajan antama linkin nimi
b. linkin internet-osoite (URL=Uniform Resource Locator)
c. kayttdjan antama kuvaus linkistd, max 256 merkkié
d. ryhmd, jonka alle linkki halutaan tallettaa (voi myds puuttua, koodaus?)

Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <stdlib_h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>
#define MAX_RIVIN_PITUUS 255

typedef struct

{
char nimi[128];
char url[256];
char kuvaus[256];
int ryhma;

} Suosikki;

char puskuri[MAX_RIVIN_PITUUS+1];

void poistaRivinVaihtoMerkki(char *p);
void kyseleLinkinTiedot(Suosikki *linkki);

int main(int argc, char *argv[])
{

int jatka = 0;

char vastaus;

FILE *f;

Suosikki linkki;

it (argc 1=2) {
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printf("'Ohjelman kutsu: %s linkkitiedosto\n',argv[0]);
return (-1);

if ((f = fopen(argv[1l], "w')) == NULL)
{ printf('Linkkitiedostoa ei voi avata..\n'"); return -1; }

do{
kyseleLinkinTiedot(&linkki);

fprintf(f, "%s | %s | %s | %d\n",
linkki.nimi, linkki.url, linkki_kuvaus, linkki.ryhma);

printfFC"\n\nLis\204\204tk\224 viel\204 linkkej\204? (k/e)\n"");
fgets(puskuri, MAX RIVIN _PITUUS, stdin);

sscanf(puskuri, "%c', &vastaus);

if (vastaus == "k" || vastaus == "K") jatka = 1; else jatka = 0O;

} while (Jatka == 1);

printf("\n"");
return O;

}
void kyseleLinkinTiedot(Suosikki *linkki){

printF(C"\n\nAnna linkin tiedot\n™);
printf(C"\tnimi? ");
fgets(linkki->nimi, MAX_RIVIN_PITUUS/2, stdin);
poistaRivinVaihtoMerkki (linkki->nimi);

printf("\tURL? ");
fgets(linkki->url, MAX_RIVIN_PITUUS, stdin);
poistaRivinVaihtoMerkki (1inkki->url);

printfF("\tkuvaus? ");
fgets(linkki->kuvaus, MAX_RIVIN_PITUUS, stdin);
poistaRivinVaihtoMerkki (1inkki->kuvaus);

printfF(C"\tryhm\204tunnus (-1 : ei ryhm\204\204)? ');
fgets(puskuri, MAX RIVIN PITUUS, stdin);
sscanf(puskuri, "%d", &linkki->ryhma);

void poistaRivinVaihtoMerkki(char *p)

{
if (p !'= NULL)
{

while (*p = "\0")

{
if p == "\n") { *p = "\0"; break;}
p++;
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12.6

Kirjoita ohjelma, joka lukee n&ppéimistolta kaksi 2x2 nelidmatriisia ja tulostaa niiden summan, erotuksen ja tulon.

Esim.
A=
a |b
c |d
B =
X1y
z |V
A+B =
a+x | b+y
ctz | d+v
AB =
ax+bz | ay+bv
cx+dz | cy+dv
A-B =
a-X | b-y
c-z |d-v
Ratkaisu:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>
#include <string.h>
#define DIM 2

/* FUNKTIOIDEN PROTOTYYPIT ****kxxxxk/

/* funktioissa on kaytetty kolmea eri tapaa valittdd kaksiulotteinen taulukko

parametrina:
1. yleisena osoitintaulukkona
2. osoitintaulukkona, jonka alkiot osoittavat
int xX[DIM] -tyyppisiin taulukoihin
3. osoittimena pitkaan yksiulotteiseen taulukkoon, jossa matriisin

rivit ovat perakkain
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*/

int lue matriis
int lue matriis
int lue _matriis

(int **a, int dim); /* tapa 1 */
2Cint a[][DIM]D); /* tapa 2 */
3(int *a,int dim_dim); /* tapa 3 */

int tulosta matriisi(char *otsikko, int **a, int dim); /* tapa 1 */

int laske summa(int summa[][DIM],int a[][DIM], int b[][DIM]); /* tapa 2 */
int laske erotus(int *summa, int *a, int *b,int dim); /* tapa 3 */
int laske_tulo(int *summa[], int *a[], int *b[], int dim); /* tapa 1 */
char puskuri[128];

int main(void)
{
int a[DIM][DIM];
int b[DIM][DIM];
int tulos[DIM][DIM];
int *p_a[DIM];
int *p_b[DIM];
int *p_tulos[DIM];
int i;

for(i=0;i<DIM;i++){
p_a[i]=a[i];
p_bLi]=b[i]:
p_tulos[i]=tulos[i];

lue_matriisi2(a);
tulosta_matriisi(""\n\nLuettu matriisi A tavalla 2:\n\n", p_a,DIM);

/* allaoleva matriisin uudelleen lukeminen on turha, mutta se */
/* osoittaa, miten kolmatta lukutapaa voidaan kayttda */

lue_matriisi3(&a[0][0],DIM);
tulosta_matriisi(C"\n\nLuettu matriisi A tavalla 3:\n\n", p_a,DIM);

lue_matriisi(p_b,DIM);
tulosta_matriisi(""\n\nLuettu matriisi B tavalla 1:\n\n",p b,DIM);

laske_summa(tulos,a,b);
tulosta_matriisi(C'\n\nLuettujen matriisien summa on:\n\n", p_tulos,DIM);

laske_erotus(tulos,a,b,DIM);
tulosta_matriisi(C"\n\nLuettujen matriisien erotus on:\n\n", p_tulos,DIM);

laske tulo(p_tulos,p_a,p_b,DIM);
tulosta_matriisi(C'\n\nLuettujen matriisien tulo on:\n\n", p_tulos,DIM);

return O;

}

int laske_summa(int summa[][DIM],int a[][DIM], int b[JIDIMI){
int i,j;
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for (i=0;i<DIM;i++)
for (§j=0;j<DIM;j++)
summalilj]=alilO1+bL[i10];

return O;

}

int laske _erotus(int *summa, int *a, Iint *b,int dim){
int i;
for (i=0;i<dim*dim;i++)
summali]=a[i]-b[i];
return O;

}

int laske_tulo(int *summa[],int *a[], int *b[], int dim){
int 1,j,k;
int s;
for (i=0;i<dim;i++) {
for (J=0;j<dim;j++){
s=0;
for (k=0;k<dim;k++)
s+=a[i1][K]*b[k1Li]:
summa[i][J]=s;
}

}

return O;

}
int lue matriisi(int *a[], int dim){

int i,j;
printf (“"Anna %dx%d matriisin \n",dim,dim);
printf (alkiot yksitellen riveitt\204in \n"");
for (i=0;i<dim;i++){
for (J=0;j<dim;j++){
fgets(puskuri,127,stdin);
sscanf(puskuri,"%d ",&a[i1[11);

}
}
return O;
}
int lue _matriisi2(int a[][DIM]){
int i,j;
printf (Anna %dx%d matriisin \n",DIM,DIM);
printf (alkiot yksitellen riveitt\204in \n"");
for (i=0;i<DIM;i++){
for (J=0;j<DIM;j++){
fgets(puskuri,127,stdin);
sscanf(puskuri,”%d ",&a[i]101);
}
}
return O;
}

int lue_matriisi3(int *a,int dim){
int i;
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int ylaraja=dim*dim;
printf (""Anna %dx%d matriisin \n",dim,dim);
printf (“alkiot yksitellen riveitt\204in \n");
for (i=0ji<ylaraja;i++){
fgets(puskuri,127,stdin);
sscanf(puskuri,”%d ", (a+i));

}

return O;

int tulosta_matriisi(char *otsikko, int *a[], int dim){

int i,j;
printf (otsikko);
printf(’'\n"");

for (i=0;i<dim;i++){
for (§=0;j<dim;j++){
printf('%5d ",alilli1);

b
printf(C"\n"");
b

return O;
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